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CAPITULO 1

ORDEN DE
INFORMACION

Los problemas que se presentan en este
capitulo tienen como caracteristica lo
siguiente:

1. La informaciéon siempre se presenta
en forma desordenada.

2. El problema tiene la informacion
necesaria para resolverla.

Se recomienda que trate de enfrentarlos
de manera mas grafica, buscando
esquematizar los datos de manera
ordenada.

Debemos relacionarlos entre si o
encontrar correspondencia entre ellos.

di,
Datos o)
desordenados Se relacionan d3,
d1,d2,d3, ...dn entre si a4
dn

Hay una diversidad de problemas de este
tipo, los agruparemos asi:

ORDENAMIENTO CRECIENTE O

Vertical:
- dato1 dato2 dato3...... daton +
® I I I —e
Horizontal:
Dato 1
dato 1 4 Dato 2
dato 2 - Dato 3
dato 3
aato n-— .
+ @ Dato n

ORDENAMIENTO CIRCULAR:

Cuando los datos los ubicamos en forma
circular. Se debera tener en cuenta la
relacion entre los datos, pues la derecha e
izquierda estd relacionado con los
personajes del problema.

A1

d8 d2
4 \
d7 d3
\ /
4

ORDENAMIENTO EN TABLAS DE
DOBLE ENTRADA O CUADRO DE
DECISION:

Cuando se presentan diversos datos que
deberan ser relacionados entre si, se
resuelven por medio de tablas vy
descartando las posibilidades.

DECRECIENTE (LINEAL):

Ingeniero | Médico | Abogado
En este caso el orden de la informacion se Diego Si X X
realiza ubicando los datos en forma Miguel X Si X
vertical u horizontal, seguin sea el caso. Sergio X X Si
Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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PROBLEMAS DE APLICACION

En una carrera de 5 amigos, Dino
llegb antes que Demetrio, éste
ultimo lleg6 en cuarto lugar. Si Denis
llego inmediatamente después que
Daniel y Danilo, quien es el otro
participante; para determinar el
orden exacto de la llegada de los 5
amigos, ¢cual de las dos siguientes
informaciones es necesario
conocer?.

Daniel llegd antes que Danilo

Il.  Denis lleg6 antes que Dino

Ill.  Danilo llego en ultimo lugar

3.

a) Solo |
b) Sololl

c) Sololll e) lyll
d) Iyll

El sefior Paibar y el sefio Castro
tienen la misma cantidad de dinero;
Paibar, sin embargo, es mas rico
que el sefio Ruiz y el sefior Ruiz es
mas rico que el sefior Prado. El
sefior Cornejo que es mas pobre que
el sefior Paibar, pero mas rico que
Prado, no es tan rico como Ruiz. El
sefior Castro es mas pobre que el
sefior Pérez. Si el mas pobre tiene
500 soles, ademas, entre lo que
tiene cada uno de ellos, hay una
diferencia de 1000 soles, ¢cuanto
tiene el sefior Pérez?.

a) 1500  ¢) 3000
b) 2500  d) 3500

e) 4500

Julio es el nino mas alto del aula, en
la misma aula, Samuel es mas alto
que Tito y mas bajo que Mario.

¢, Cuales de las afirmaciones son
correctas?

I. Samuel, Tito y Mario son mas
bajos que Julio.

Il. Julio es mas alto que Mario y mas

bajo que Tito.

Ill. Tito es mas bajo que todos.

a) Sélo |
b) Iyl

c) Sololl
d) lyll

e) lylll

Se tiene un edificio con cuatro pisos
y en cada piso vive una familia. La
familia Martinez vive un piso mas
arriba que la familia Gonzalez. La
familia Davila vive mas arriba que la
familia Pravia, y la familia Martinez
mas abajo que la familia Pravia, ¢en
qué piso vive la familia Martinez?

a) 1 c) 2 e) 5

b) 3 d) 4

Cinco amigos estan sentados en una
banca en el cine, ubicados uno a
continuacién de otro. Zenaida vy
Pedro se ubican en forma
adyacente. Pedro no esta al lado de
Silvia ni de Juan. Zenaida esta en un
extremo.

Si Silvia y Manuel estan peleados,
¢ quién se sienta al lado de Silvia?

c) Pedro
d) Juan

a) Zenaida
b) Manuel

e) José

Seis amigas estan escalando una
montafia. Carla esta mas abajo que
Juana, quien se encuentra un lugar
mas abajo que Maria. Daniela esta
mas arriba que carla pero un lugar
mas abajo que Tania, quien esta

Mg.
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mas abajo que Rosa, que se
encuentra entre Juana y Tania.
¢ Quién estd en el cuarto lugar del
ascenso?.

a) Maria c) Juana e) Daniela
b) Tania d) Carla

Maria es mayor que Sara, Ana es
menor que Sara, pero mayor que
Nataly, y Nataly es menor que
Vanessa. ¢Cual de las cinco es la
menor?

a) Nataly c) Sara e) Vanessa
b) Ana d) Maria

Sabiendo que:
x Ty significa “x es mas alta que y”
x ¥y significa “x es mas baja que y”

¢ Cual de las siguientes alternativas
representa: “Ana (A) es mas baja

a) Escalante c) Rabines e) Vera.
b) mercado d) Miranda

10. Se colocan en un estante seis libros

de razonamiento matematico,
aritmética, algebra, fisica y
geometria. Si:

e Ellibro de aritmética esta junto y
a la izquierda del de algebra.

e El libro de fisica esta a la
derecha del de aritmética y a la
izquierda del de historia.

e Ellibro de historia esta junto y a
la izquierda del de geometria.

e EI libro de razonamiento
matematico esta a la izquierda
del de algebra.

De derecha a izquierda, el cuarto
libro es de:

a)Raz. Mat. c¢) Geometria e) Fisica

que Betty (B), y Cesi (C) es mas b)Algebra  d) Aritmética

baja que Dina (D), quien a su vez es

mas alta que Betty?. 11. En cierto examen, Rosa obtuvo

. CITDTATB menos puntos que Maria, Laura
. DJCIBIVA menos puntos que Lucia, Noemi el
m. ciotBtA mismo puntaje que Sara; Rosa mas
IVv. ¢cTDTBTA que Sofia; Laura el mismo puntaje

a) lyll c) Ny IV e) Solo Ill que Maria y Noemi mas que Lucia.

b) Sololl d) Solo |

Cinco profesores: Miranda,
Escalante, Mercado, Vera y Rabines
estan sentados en fila. Escalante
estaba en el extremo de la fila y
Mercado en el otro extremo. Vera
estaba al lado de Escalante y
Miranda ala lado de Mercado.
¢ Quién estaba al medio?

¢ Quién obtuvo menos puntos?

a) Laura c) Sofia e) Sara
b) Maria d) Rosa

12. Almorzaban tres politicos: el sefior

Blanco, el sefior Rojo y el sefo
Negro, uno de ellos llevaba corbata
blanca, otra roja y la otra negra, pero
no en el mismo orden
necesariamente.

En corto dialogo, se escucha que:

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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14. A una

e El sefior de la corbata Roja dice:
“es curioso a pesar de que
nuestros apellidos son los
mismos que los colores de
nuestras corbatas, ninguno lleva
su correspondiente”.

e El sefor Blanco responde: “tiene
Ud. razén”.
¢ De qué color es la corbata del
sefior Rojo y Negro?
a) Blanco, Negro
b) Rojo, Blanco
c) Negro, Blanco

d) Blanco, Rojo
e) Negro, Rojo

13. Maria, Lucia e Irene viven en tres

ciudades diferentes: Lima, Cuzco y
Tacna, estudian una carrera distinta:
Educacion, Derecho y Arquitectura,
no necesariamente en ese orden.

Se sabe que:
e Maria no vive en Cuzco.
e Lucia no vive en Tacna

e La que vive en Cuzco no estudia
derecho.

e Quien vive en Tacna estudi6
arquitectura.

e Lucia no estudia Educacion.
¢ Donde vive Irene y que estudia?

a) Cuzco, Derecho

b) Lima, Educacion
c) Cuzco, Educacién
d) Tacna, Arquitectura
e) Lima, Derecha

reuniéon asistieron tres
amigos: Hugo, Carlos y Marcos; y
tres damas: Pilar, Nora y Sara.
Terminada la reunion, cada uno de
ellos sali6 acompafado por una

15.

16.

dama. Hugo salié con la amiga de
Nora. Pilar que no simpatiza con
Nora, sali6é antes que Marcos.

¢ Quién acompafié a Sara y con
quien salié Marcos?.

a) Carlos, Pilar

b) Hugo, Nora

c) Carlos, Sara

d) Hugo, Pilar

e) Marcos, Sara

En un comedor, 8 comensales se
sientan en una misma mesa circular.
Las 8 personas son estudiantes de
diversas especialidades: el de
ingenieria esta frente al de
educacioén y entre los de economia y
farmacia, el de periodismo esta a la
izquierda del de educacion vy frente
al de economia. Frente al de
farmacia esta el de derecho; éste a
su vez a la siniestra del de
arquitectura. ;Cual es la profesiéon
del qué esta entre el de biologia y
educacion?

a) Periodismo
b) Economia
c) Derecho

d) Ingenieria
e) Farmacia

“‘A”, “B”, “C” y “D” corresponden a
los nombres: Roberto, Gerardo,
Manuel y Jesus (no necesariamente
en ese orden)

e Roberto, C y D fueron al teatro
juntos.

e Gerardo, A y B trabajan en la
misma fabrica.

e A, C y Manuel concurren a los
juegos mecanicos con
regularidad.

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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17.

18.

e D, ByJesus juegan en el mismo
equipo.

e C es moreno, en cambio,
Gerardo es de tez blanca.

Determinar quien es el moreno.

c) Roberto e) Rubén
d) Gerardo

a) Jesus
b) Manuel

Ana, Betty, Carol y Diana son
sefioritas cuyas ocupaciones son:
enfermera, profesora, secretaria y
actriz (aunque no en ese orden
necesariamente). Se sabe lo
siguiente:

e Ana y Betty son vecinas y se
turnan para llevarse el auto al
trabajo.

e Betty gana mas dinero que
Carol.

e Ana le gana siempre a Diana
jugando casino.

e La actriz no vive cerca de a la
casa de la profesora.

e La enfermera camina siempre a
su trabajo.

e La Unica vez que la secretaria

vio a la actriz detuvo su auto
para pedirle un autégrafo.

e La actriz gana mas dinero que la
profesora o la secretaria, pero
no tiene auto.

¢A qué ocupacion se dedica Carol?

a) Enfermera c) Secretaria
b) Profesora d) Contadora

e) Actriz

Marcos, Janet, Manuel y Magali son
hinchas de los siguientes equipos

(no necesariamente en ese orden):
Boys, Universitario, Cristal y Alianza.

e Marcos no es hincha de Boys y
su amigo tampoco.

e Si sabemos que Magali es
hincha de Universitario y su
enamorado es hincha de Cristal
y es el unico amigo de Marcos.

¢Marcos, hincha de que equipo es?

a) Universitario e) Cristal

b) Alianza

c) Boys
d) Ledn

19. Turco llegé antes que Negro, quien

llegéb en cuarto lugar. Si Princesa
llegé inmediatamente después que
Azabache y después que Turco; y
Azabache lleg6 antes que Blanca.
¢ Qué caballo lleg6 en primer lugar?.

a) Azabache
b) Princesa

c) Blanca e) Nose
d) Turco sabe.

20. Alfredo, Bernardo, Ciro y Dario

fueron a cenar en compafia de sus
esposas: en el restaurante se
sentaron en una mesa redonda:

e Ningin marido se sentaba al
lado de su mujer.

e Frente a Alfredo se sentaba

Ciro.

e A la derecha de la mujer de
Alfredo se sentaba Bernardo.

e No habia dos hombres juntos.

¢Quién estaba entre Alfredo vy
Dario?

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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a) La mujer de Dario.

b) La mujer de Bernardo.
c) La mujer de Ciro.

d) La mujer de Alfredo.
e) Bernardo.

21. Tres amigas: Rocio, Zoila y Rafaela

se fueron de paseo a conocer Piura,
Arequipa y Cuzco, aunque no
necesariamente en ese orden,
Rafaela conoce solamente toda la
Costa y Rocio se fue al sur.
¢Addnde fue Zoila?.

a) Arequipa c¢) Cuzco e) Lima
b) Piurao d) Piura

Cuzco

22. Cuatro amigas se ubican en fila para

ingresar al teatro, Katty esta detras
de Julia y Karen. Al momento de
ingresar Julia empuja a Karen y
Milagros se molesta con ella.

¢ Cual es el orden de las amigas en
la fila de atras hacia adelante?.

a) Katty, Julia, Karen, Milagros
b) Karen, Julia, Milagros, Katty
c) Milagros, Karen, Julia, Katty
d) Julia, Katty, Milagros, Karen
e) Karen, Milagros, Julia, Katty

23. Janet, su hermano, su hija y su hijo,

todos ellos jugadores de tenis, estan
a punto de empezar un partido de
dobles:

e El hermano de Janet se enfrenta
directamente, al otro lado de la
red, con la hija de esta.

e El hijo de Janet esta situado
diagonalmente, al otro lado de la

red, con respecto al peor
jugador de una de las parejas
de hermanos.

e ElI mejor jugador y el peor
jugador ocupan el mismo lado
de lared.

e El tio no ha podido vencer a sus
sobrinos.

¢, Quién es el mejor jugador?
a) El hermano de Janet
b) El sobrino Mayor
c) El hijo de Janet
d) La hija de Janet
e) Janet

24. Rafaela, Edith, Rocio y Janet viven

en la misma calle, Miguel observa
que Rafaela vive al este de Rocio y
que Edith no vive al oeste de Janet.
Ademas Rafaela vive entre Janet y
Rocio. ¢Quién es la que vive mas al
oeste?

a) Rafaela ¢) Rocio e) Ceci
b) Edith d) Janet

25. Andrés Invita a bailar a sus amigos:

Yeni, Cesi, Sergio, Eduardo y Miguel

Angel.

Miguel Angel por razones de fuerza

mayor no pudo asistir.

Se ubican en la fiesta alrededor de

una mesa con seis asientos

distribuidos simétricamente.

Si:

e Andrés se sienta junto a Eduardo
y Sergio.

e Frente a Eduardo se sienta Yeni.

e Junto a un Hombre no se
encuentra el asiento vacio.

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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27. Seis

¢ Entre quienes se sienta Eduardo?
a) Andrésy Yeni.

b) Sergio y Anibal.

c) Andrésy Cesi.

d) Sergioy Yeni.

e) Faltan datos.

26. Cuatro amigos se sientan alrededor

de una fogata, estan distribuidos

simétricamente.

Sabemos que:

e Samuel se sienta junto y a la
derecha de Denis.

e Pedro no se sienta junto a
Denis.

e Diego esta entretenido
observando como los otros tres
discuten.

Segun esto podemos afirmar:

a) Diego y Samuel se sientan
juntos.

b) Denis y Diego no se sientan
juntos.

c) No es cierto que Diego y Samuel
no se sientan juntos.

d) Pedro se sientajuntoy ala
derecha de Diego.

e) Pedro de sienta juntoyala
derecha de Samuel.

amigos juegan Monopolio,

alrededor de una mesa redonda.

e José no esta sentado al lado de
Enrique ni de Luis.

e Tito no esta al lado de Gustavo ni
de Luis.

e Enrique no esta al
Gustavo ni de Tito.

e Pedro estd a la derecha de
Enrique.

lado de

28.

29.

30.

31.

¢Quién estd sentado junto y a la
izquierda de Tito?.

a) Pedro c) Enrique e) Gustavo
b) José d) Tito
Seis amigos se ubican alrededor de

una mesa a jugar casino. Tito no
esta sentado al lado de Felipe ni de
Pepe, Diego no esta sentado al lado
de Tony ni de Pepe. Felipe no esta
al lado de Tony ni de Diego. Daniel
esta junto a Felipe, a su derecha.
¢ Quién esta sentado a la izquierda
de Diego?.

a) Tito c) Tony e) Daniel
b) Felipe d) Pepe
En una casa de cuatro pisos, en

cada piso vive una familia; la familia
Palma vive un piso mas arriba que
la familia Rojas. La familia
Fernandez habita mas arriba que la
familia Rivas y la familia Palma mas
abajo que la familia Rivas. ¢Quién
vive en el segundo piso?.

a) Palma c) Rivas e) Rios
b) Rojas d) Fernandez
Cuatro estudiantes de medicina

viven en un edificio de cuatro pisos.
Tedy vive en el primer piso, Alberto
vive mas abajo que Jorge y Joel vive
un piso mas arriba que Alberto.
¢, Quién vive en el tercer piso?.

a) Tito c) Tedy e) Joel
b) Alberto d) Jorge
Zoila, Judy, Eduardo y Esteban

terminaron sus estudios de

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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Sociologia, ingenieria, Medicina y

derecho, se sabe que: 33. X tiene mas habitaciones que W, W
e Zoila no estudia Sociologia. tiene menos que Y pero mas que Z.
o Judy hubiera estudiado derecho si ¢ Cual de las siguientes conclusiones
Eduardo hubiera estudiado sera necesariamente cierta?.
ingenieria. a) X tiene mas habitantes que Y
o Esteban quiere empezar a b) Y tiene menos habitantes que Z
estudiar Medicina. . .
e Eduardo estudiaria Sociologia si ¢) Xtiene menos habitantes que Y
Judy no lo hiciera. d) Xtiene mas habitantes que Z
e Zoila estudiaba derecho pero se e) X tiene igual numero de
traslado a Medicina. habitantes que Y.
¢ Qué estudia Esteban?
a) Sociologia d) Medicina 34. Se tiene un edificio de seis pisos en
b) Ingenieria e) Educacion el cual viven Ricardo, Jorge, Padl,
c) Derecho Kiara, Piero y Maria, cada uno en un
piso diferente. Si se sabe que:
32. Fernando, David y Samuel viven en - Kiara vive adyacente a Piero y
un distrito diferente, se movilizan Maria.
usando un transporte distinto. Los - Para ir de la casa de Kiara a la
distritos son: La esperanza, Amarilis de Jorge, hay que bajar tres
y Huanuco. pisos.
Los medios son bicicleta, moto y A .
. - Padul vive en el segundo piso
colectivo.
e Cuando David tenga dinero se ¢Quién vive en el sexto piso?
comprara una moto y se mudara a a) Maria
Huéanuco. b) Kiara
e Desde que Samuel vive en g) El_erod
Amarilis ya no tiene bicicleta. e; P;c;r ©
e El que vive en La esperanza usa 2
colectivos por la distancia. 35. En una asamblea hay 319 socios en
un club: 78 son estudiantes, 61
;Qué medio usa y donde vive trabajan y 191 no trabajan ni
Fernando? estudian. ;Cuantos estudian y
a) Moto, La esperanza trabajan?
b) Omnibus, La esperanza a) 14
c) Moto, Huanuco b) 12
- . c) 10
d) Blc:lcleta, Huanuco d) 8
e) Omnibus, Amarilis e) 11

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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CAPITULO II

OPERADORES
MATEMATICOS

¢ Qué es una operacién matematica?

Es un proceso que consiste en la
transformacién de una o mas cantidades
en una llamada resultado, bajo ciertas
reglas o condiciones en la cual se define
la operacion. Toda operacién matematica
presenta una regla de definicion y un
simbolo que la identifica llamado operado
matematico.

Por ejemplo tenemos las operaciones
matematicas conocidas: Resta, Adicion,
Sustraccién, multiplicacion, etc.

¢ Qué es un operador matematico?

Es aquel simbolo que representa una
operacion matematica. Nos permite
reconocer la operacibn matematica a
emplear con su respectiva regla de
definicion.

a%b=a’b-b?
H_J
Regla de
definicion
Operador
matematico

Estas nuevas operaciones matematicas a
definir tendran una regla de definicion
arbitraria en donde se hara uso de otros
operadores matematicos, como por
ejemplo:

Triangulo
Nabla
Antitruc
Grilla
Asterisco
Sigma
Fi, etc.

oM x>

Ejemplo:
a#tb=a® +b?
Hallar: 3#1

Solucion:
3#1=3%+ 12
=9+1 =10

También existen operadores de forma
grafica, representados por circulos,
cuadrados, triangulos, etc., se resuelven
del mismo modo que los demas
operadores, por que también responden a
una regla de definicion.

Ejemplo:

Si: @ = iti

Calcular:

Regla de definicion implicita:

También existen operaciones
matematicas donde la definicién no esta
dada directamente sino se da
implicitamente, para resolver este tipo de
problemas sera necesario encontrar la
regla de definicion a partir del problema
propuesto.

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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Sii m¥%n=m(n%m)2; m%n=0
Calcular: 8 % 1

Definicion mediante tablas de doble
entrada:

Se puede definir una operacion utilizando
tablas, donde también existe un operador
matematico, los elementos de Ila
operacion, que son la primera fila y la
primera columna, y el resultado que se
presenta dentro de la tabla. No hay una
definicion dada sino implicita.

Operador Fila de entrada
matemético\ K_H
AN
A|A b ¢
T Cuerpo de la
a IB{ ¢ 3> pblao
Columna b lic N bl
de entrada I \a\\ I Resultado
c |lA_B_el
S Diagonal

principal

PROBLEMAS DE APLICACION

1) SedefineenR:a% b =ab
Calcule:
E=[3"% 2% @ %5’
a) 123 c) 115 e) 146
b) 120 d) 165

2) Si aAbza*%; a#-b

3) Si
A= nW+ 1
=X
[a] =2a+4
Calcule: A\
a) 2 c) 1 e) 0
b) 3 d) 4

4) Si f(X+1)=X2+2X-3,calculeg(3)
Ademas: f(g(y))=y*+15
a) 9 c) 1 e) 7
b) 12 d) 10

5) Dada la siguiente forma de operaciéon
es: 4
OA) :Ai
(A% B) B#(A—B)#
Ademas:

N# =1Xx2Xx3X4X5X ...t xN
Hallar E=(7%5)°+ (8% 3)"
a) 56 c) 77 e) 144

b) 85 d) 60

6) Si P(X+1)=x2+3x+2,HaIIar“y"

a+ Ademas: P(P(y))=42
Ademas: x%y=x-2y a) 4 ) 5 e) 2
Halle: 6A2 b) 1 d) 3
a) 2/3 c) 1/4 e) 1/9
b) 4/5 d) 1/6
2005
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7) Si a
=2b-ab
b

a%kb=a+(a#b)
2

x#y=y“ -x

Hallar el valor:

2% 3)
M = .
(2% 1)

+{[2# (-1)] %2}

a) -4 c) 0 e) -2
b) -1 d) -3

8) Dado:
Q®*=20-5 sii 1<Q<6
Q¥ =a@?+1 sii -4<Q<1

Calcular el valor de:
5& _(_3)& _4& B 3& _2&

S:

2& _3& & 5&
a) 7,6 c) 6,7 e) 2
b) 8 d) 2,8

9) Si f(X+3)=X2-1 , hallar el valor de:
_f(a+2)-1(2)

, azx2
a—-2
a) a c) a’ e) a>+1
b) a1 d) -a

10) Si: a°A b2 =b° —a?

Calcule: E = 5+[17] +(343A 16)

a) 70 c) 48 e) 60
b) 50 d) 65

11) Si: (a%b)’=bs%a; a%b>0

Halle: E=3%5
a) 1 c) 2 e) 4
b) 5 d) 3
12) Si:
E'_P+H+15

Ej 2
E =14

Hallar el valor de:

M=
X
a) 125 c) 205 e) 60
b) 120 d) 81

13) Si: a*b=\/aT; bAa=%/aT

Halle: 3/44.27 —J4A27

a) 450 c) 500 e) 510
b) 490 d) 503
14) Dado:
=2 ; [x[1]=3
Donde:

[x[n+1] =3 x[n| -2 x| n-1
(n>0)

Hallar el valor de:

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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a) 9 c) 21 e) 14
b) 12 d) 17

15) Sabiendo que: a % (b+1) =2a-3b

Halle: “x”en: 5% x=x% (3% 1)
a) 28/5 c) 14/5 e) 4/7
b) 5/12 d) 20/7

16) Dado el conjunto A = {a,b,c,d,e} se
definen las operaciones siguientes:

19) Si:
= 2x+1
x+T\| = 8x+9
Halle el valor de: E=‘ﬁ
a) 90 c) 74 e) 60
b) 56 d) 78

20) De acuerdo con las tablas adjuntas el

valor de:
p|la b c d e (@a=Za)* [(b*b)=(c=c)
ala b ¢ d e =la b e d e
b|b c¢c d e a 2la b c d e
c|c d e a b blb ¢ d e a
d| d e a b c clec d e a b
ele a b ¢ d dld e a b ¢
Hallar: [(a ¢d) ¢ (e ¢c) ¢ (b ¢cC)] ele a b ¢ d
a) a c)b e)c
b) d d)e «|a b c¢c d e
ala a a a a
17) sii [[x]l=nen<x<n+1 bla b ¢ d e
VxeR, ne’Z cla ¢ e b d
Simplifique: dla d b e c
go [420+[65] ga o bt
[-3.7]]+[[-2,2] b) d d)e
a) -5/7 c) 3/2 e) -10/7 21) si
b) 9/20 d) -10/11 ’
) ) /N = xea
18) Si:=x+1,=x-1 A=x-1
Halle: @=x+8
A)
a) 10 c) 15 e) 14 . _
Halle el valor de: E =
b) 36 d) 13 alle el valor de (\_/
a) 7 c) 9 e) 6
b) 8 d) 5
Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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a2 _1 26) Se Definen:
22) si: a® = - A=2x2-3

(a-1)
Calcular el valor de: A‘ =8x +5

..1999.cuadraditos Calcule: +

®- a) 15 c) 14 e) 12
®
A:H(Z@))@] ] b) 11 d) 10
a) 2 c) 9 e) 18 27) Dado:[a% b|=2a—b
b) 3 d) 1999 &=6X+7
23) Si: @ = m(m-1) Hallar “N” en:
= (n-1)(n+1) A
~ /IN% 5]\ =25
Halle: " 2 5 o 4 o 2
D8 97 o ) 1 q3
b) 9 d) 5

28) Se define:

24) Si: ®=x2+1; x>0 Jb
—a8x4b
=4X2 +1 Calcule:

Calcule: R =@ @ -

a) 19 c) 20 e) 22 a) 60
b) 18 d) 21 b) 72

25) Sabiendo que:
29) Si:

=-1+P4; =n2+2n =x+3 y
Calcule: w+3) = 3x + 1
Calcule: +1
a) 7 a) 4 c) 5 e) 6
b) 8 b) 7 d) 3
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30) Si:

@=x—1
©

Calcule:

a) 1 c) -1 e) 3
b) 0 d) -2

31) Si; =a’
HaIIe: +

a) 146 c) 130 e) 122
b) 150 d) 115

32) Sea x un numero entero, x >-2

®=x3+1

= x2 + 3x
Calcule el valor de x+5; si: =-7
a) 2 c) 3 e) 4
b) 6 d) 5

33) Si /A= (n+1)?

“y "

Halle el valor de “x” en:

35) si: O = (x-1)%+a;  x#0

Entonces:
+
Ezz::
X

a) 3
b) -4

Sera:

36) Sabiendo que:

2
2y +2
[y—1] ::ligggfziilf;g

Calcular el valor de:
200 operadores

a) 2 c)
b) 200

< -

37) AN
2

X —X

e —e
®-""

a) \/g c) 5 e) 2\/5
Calcule: Az -@ 2
b) /2-1 d) 3
3 4 5
34) Si: a’%b° =3a+4b Z; 5 3)) 1 )
Halle M =16 % 27 38) Si:
a) 20 c) 21 e) 15 2 2
b) 24 d) 17 #_(m”+1+2m) ; m#-1
(m—1)2+4m
2005
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# a) 1 c) 2 e) 5
# # #
5" =37 +1
Halle: A =| 22— 2 "2 4 o# b) 4 d 3
6* —a*
43) Sise cumple:
a) 90 c) 121 e) 81
b) 89 d) 100 © @:a+b
2
, (A +B)? _n-m
39) Si: A#B =——— 2

rnAnzm2 +n2

Halle: “r—s” en:

1 -3
(rAs)—(r#s)z[z} ; T>S

a) 2 c) 1
b) 5 d) 3

20) sic > 4 b2 =2;+32b

Calcule: M=27%4

e) 4

a) 19 c) 20 e) 16
b) 18 d) 22
, m 3n—m
41) Se define: —#n=
3 mn

Calcule: E = é#—Z}# (-3)

a) 19/39 c¢) 1517 e) 21/29
b) 15/29  d) 20/27

42) Dado que:

aAb= 2%2. a.p

4

o

c

o

ms¥n=m+2n

8A4

Halle el valorde: E=——

2A1

Ademas:

=5

O—W®
-1

Halle: , si: =(m+1)m
a) 1 c) 2 e) 0
b) 3 d) 5

44) Si definimos:

b
aAb=)» (2i-1); abeZ
i=a

Calcule: M =(4A15) + (16A30)

Dar como respuesta la suma de sus cifras
a) 14 c) 12 e) 13
b) 18 d) 15

45) Se define la operacion (%), en el
conjunto A={1,2,3,4,5,6}, con la
siguiente ley de orden de prioridad:

. ak¥b=2a+b<a<b

II. a%kb=2a-boaxb
Il a%b=2tb-l

< en otros casos

Calcule: E=[(4%5)%(3%2)]%(1%3)
a) 6 c) 10 e) 13
b) 9 d) 7

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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46) Si:
ﬂ’ a#zb
aAb = az—b2
0 ; a=b
Halle: “x” en:
5Ax = 2A(1A(-2A3)); Obs x#5

a) 6 c) 7 e) 2

b) 0 d) -3

47) Considerando las operaciones:
A#B=A+B-N; si1<N<5
A#B=A+B+N; si5<N<10

Donde “N” es la suma de las cifras de
los operandos (A'y B)

Halle: (12#15)#(3#1)

a) 36 c) 40 e) 50
b) 48 d) 45

48) Se define la operacion:

@ _ 2x+3
2
Hallar el valor de “n” en =@

Pagina N° 17
(cAx)d(bAa)
Teniendo en cuenta la siguiente tabla:
o ‘ a b c d
ala a a a
bla b c¢c d
cla ¢ d b
d|a d b c
a) d c)b
b) a d) c

e) No es posible

50) Se sabe que:

x3-1 =x+5

Calcular el valor de “a” si:

20 Operadores
a) 0 c) 1 e) 3
by 7 d) -1

51) Sabemos que se cumple:

ﬁ* b? :Z(ﬁ*az)—ub;

(3% 2)
a) 1 C) 2 e) 4 calcule: \/g
b) 5 d) 3
a) 2 b) 4 c) -6
d 3 e) 1
49) En el conjunto A={a,b,c,d} se definen
las operaciones binarias siguientes:
Ala b ¢ D
ala b ¢ d
b|{b d a ¢
c|c a d b
d|{d c¢c b a
Si x =bAc, determinar el valor de:
Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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CAPITULO III

PROMEDIO,
SUMATORIAS,
CONTEO Y TRAZO
DE FIGURAS

PROMEDIOS
Se denomina promedio o cantidad
media de varias cantidades
diferentes, a una cantidad inferior a la
mayor y superior a la menor.
Sean las cantidades:

ar,an,az,.., ady

Entonces: “p” es un promedio.

a; < p<ay

Media aritmético (MA):
Se llama asi a la suma de varias
cantidades, dividida por n.

—_— ay+anr +az +..+ta

n

Media Compuesta o Promedio
Ponderado (PP): Se presenta cuando
una o varias de las cantidades, se
repiten dos o mas veces.

n

Z a; fi

e

=
:E: fi
i=1

Media Geométrica (MG): Se llama
asi a la raiz enésima del producto de
“n” factores.

MG = Rfx1 + xp + ...+ Xy

Media Arménica (MA):
Se denomina a varias cantidades a la
inversa de la media aritmética.
MH = 1
1 1 1

—+ —+ .t
a aj ap

Media Cuadratica (MC):
Se denomina asi

2 2 2 2

—_— a, +a5 +ay +..+a
MC:\/1 2 " 43 n
n

SUMATORIAS

Es la sintesis de una serie.
Y
:E: ap +'a17+1 + al,+2 + ...+ aQ
k=p
Donde:
p: Limite inferior
Q: Limite superior
D Operador sumatoria

ax: Término general

k=p,...,Q

(Valores consecutivo s)

Se lee: “Sumatoria de los numeros de
la forma a,, desde luego k = p hasta k
=Q.

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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FORMULAS:

11t

1.- Sumatoria de los “n” primeros
consecutivos

n

z v n(n2+ 1)

x=1

2.- Sumatoria de los cuadrados de
los “n” primeros consecutivos

i 2 _ Mn+D@a+])
6

x=1

3.- Sumatoria de los cubos de los
“n” consecutivos

nzxg _ [n(n+l) T
2

x=1

PROPIEDADES:

1.- Nimero de términos de una
sumatoria:

Q
Zxk = N°términos =0 —p+1
k=p

2.- Sumatoria con término general
numeérico o constante:

0
Z C = (N* términos). C = (Q — p +1).C
x=p

3.- Sumatoria de un término
general con coeficiente:

4.- Sumatoria de un término
compuesto:

n

n n n
Z(ax by icx) = Zax ibe iZcx
x=1 x=1 x=1

x=1

TRAZO DE FIGURAS

PRIMER CASO: Para efectuar la figura de
un trazo todos los vértices de la figura
deben ser pares.

Trayectoria: EABDFACDEBCFE

SEGUNDO CASO: Para dibujar el grafico
de un solo trazo es necesario que exista
en la figura, 2 vértices impares, siendo el
resto de vértices pares.

CONTEO DE FIGURAS

1° METODO: CONTEO DIRECTO.-

Este método se realiza por simple
inspeccion o visualmente enumerando las
figuras simples que conforman la figura
principal.

Ejemplo.- ;Cuantos triangulos hay en
total en la siguiente figura?

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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2° METODO CONTEO POR INDUCCION

Conteo de Segmentos, Angulos
agudos, tridngulos, secciones
Circulares, cuadrilateros:

N° = n(n+1)/2

Conteo de
paralelepipedos.-

cubos Y

Conteo de cubos.-
n(n+1) ?
N° total de cubos = T

Si es un paralelepipedo formado por

n ,/
,%h
2 #/
1 ol
1 Drreeaniin "12 -
cubos de volumen = m x n x p
entonces

N° total cubos = m x n x p+(m-1)(n-
1)(p-1)+(m-2)(n-2)(p-2)+...

y continua hasta que uno de los
factores sea 1.

Conteo de Paralelepipedos.-

Numero de Paralelepipedos
_n(n+1) mim+1) , p(p+1)
2 2 2

PROBLEMAS DE APLICACION

1. Pepe obtuvo como notas: 13; 08; 11;
16; 14 y 10. ¢ Cual fue su promedio?

a) 10 d) 12
b) 15 e) 18
c) 13

2. La media geométrica de 3 numeros
es 6, si dos de ellos son 4 y 3, el

tercero es:

a) 16 d) 14
b) 18 e) 20
c) 22

3. La media armoénica de 3 numeros es
9/19, si dos de ellos son 2y Y; el

tercer es:
a) 3 d)9
b) 6 e)1
c) 7

4. Lasuma de dos numeros es 100 y su
media geométrica es 40. La media

armonica es:

a) 36 d) 50
b) 40 e) 32
c) 30

5. Un bote desarrolla una velocidad de
15 km/h en aguas tranquilas. En un
rio cuyas aguas discurren a 5 km/h
dicho bote hizo en un cierto recorrido

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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y volvi6 a su punto de partida. La
relacion entre la velocidad promedio
en el viaje total y la velocidad en
aguas tranquilas es:

a) 7/9 d) 5/9
b) 11/9 e) 13/9
c) 8/9

Hallar la media arménica de: 3; 6 y
10.

a) 15 b) 5
c) 25 d) 10
e) 1

La media cuadratica de a, x y 2a es:
24/2 . Hallar “x”

a) 244 - 742
b) W4-1542
c) V24 -542

d) 27 =942

e) V9-2a2

La media aritmética y la media
geométrica de a y b son dos numeros
consecutivos.

Hallar: (\/_7\/3)

a) 5 d) Vi
b) V3 &) 42
c) s

Una avioneta que vuela alrededor de
un pueblo que tiene forma cuadrada,
emplea en cada lado velocidades
constantes y diferentes (V1,V2,V3,Va4)
que estan en relacion con los
numeros: 1; 2; 3 y 4 respectivamente,
si la velocidad promedio es de 192
km/h, hallar Va.

10.

1.

12.

13.

14.

El Promedio de las edades de 6

personas es 48, si ninguno de ellos

es menor de 46, ;Cual es la maxima

edad que podria tener uno de ellos?
a) Xi(May=65 d) X(May=58
b) Xi(Mdn=52 e) Xj(Mdy=60
c) Xi(May=55

Se tienen 4 numeros enteros y
positivos, se seleccionan 3 cuales-
quiera de ellos y se calcula su media
aritmética, a la cual se agrega el
entro restante. Esto da 29, repitiendo
el proceso 3 veces mas se obtienen
resultados 23; 21 y 17; el mayor de
los nimeros es:

a) 27 d) 20
b) 30 e) 23
c) 21

Un automdvil viaja de A a B, a una
velocidad de 60 km/h y vuelve de B a
A por la misma carretera a 120 km/h
¢, Cual es la velocidad media del viaje
redondo?

a) 100 km/h d) 65km/h
b) 80 km/h e) 90 km/h
c) 50 km/h

El promedio de 50 numeros es 38,
siendo 39 y 61 dos de los numeros;
eliminando estos dos numeros, el
promedio de los restantes es:

a) 357 d) 457

b) 475 e) 375

c) 53,7

La media aritmética de 8 numeros
enteros pares es 96. Hallar los
ndmeros pares consecutivos que se
deben quitar para que la media
aritmética de los numeros restantes

a) 200 km/h d) 190 km/h sea 90.
b) 220 km/h e) 170 km/h a) 3324334 d) 2524253
c) 170 km/h b) 3151327 e) 320322
Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

C) 2231225

La media geométrica de dos numeros
es 15. Si la proporcién continua que
se forma tiene por razén 3/5. Hallar
los extremos.
a) a=5yb=15
b) a=2yb=17
c) a=9yb=25

d) a=3yb=8
e) a=4yb=9

La media aritmética de 20 numeros
es 40; cuando se considera un
nimero mas, la media aritmética
disminuye en una unidad. EI numero
considerado es:
a) 21
b) 19
c) 11

d) 29
e) 16

La media aritmética de un ndmero y
su raiz cubica excede a la media
geométrica de los mismos en 936.
Hallar el numero.

a) 2257 d) 2197
by 2917 e) 2179
c) 2129

La media aritmética de ab y ba es
66. Hallar a y b si se cumple
que: a’ +b? = 90.

a) a=9yb=3 d) a=8yb=9
b) a=2yb=7 e) a=7yb=6
c) a=1yb=5

La diferencia de dos niumeros es 7 y
la suma de su media geométrica y su
media aritmética en 24,5. Hallar el
exceso de su media aritmética sobre
su media geométrica.

a) 1/4 b) 1/3

c) 1/9 d) 1/7

e) 12

La media geométrica de dos

numeros enteros es 10\/3 y su
media armoénica y su media

21.

22.

23.

24.

25.

aritmética son dos numeros
consecutivos. Hallar los nimeros.
a) a=30 y b=20
b) a=13 y b=27
c) a=25y b=20
d a=20 y b=80
e) a=40 y b=15

La media aritmética de tres numeros
es 7, su media geométrica es igual a
uno de ellos y su media armdnica es
igual a 36/7. Hallar el mayor.

a) 19 d) 10
b) 17 e) 8
c) 12

Tres numeros enteros a, b y ¢, tienen
una media aritmética de 5 y una

media geométrica de J120. Ademas
se sabe que el producto bc = 30.

La media armoénica de estos
numeros es:
108 5 180
373 ) 37
o 2 120
) 30 ® 37
150
c) —
17
28
Calcular : Z(8k—5)
k=1
a) 3810 d) 3180
b) 3108 e) 3018
c) 3118
Calcular la suma de todos los

numeros de la forma (8k3 — 5) donde:
k=1;2;3;...;12

a) 48218 d) 46128
b) 46 286 e) 48612
c) 48621

Calcular:

S=5+7+9+...+43

Mg
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26.

27.

28

29

30

31

a) 480 d) 500
b) 470 e) 490
c) 460
Hallar:
S =1(8)+ 2(9) + 3(10)+... + 26(33)
a) 8586 d) 8856
b) 8568 e) 8685
c) 8658
Hallar:
S=142 + 254 + 366 + ... +
20.23.40
a) 104 520 d) 105240
b) 105420 e) 104 524
c) 104 502
271
. Calcular: 286
x=48
a) 19624 d) 19 264
b) 19462 e) 19426
c) 19249
20 12
. Calcular: 228
x=1 x=1
a) 1902 d) 1209
b) 1290 e) 1945
c) 1920
20 10
. Calcular: 22(2x+l)
x=18x=1
a) 2760 d) 2670
b) 2706 e) 2076
c) 2676
23
. Calcular: 231'
i=9
a) 740 d) 750
b) 760 e) 720
c) 700

25
32. Calcular el valor de: Z:(4x3 - 5x2)

x=13
a) 377 389 d) 373 879
b) 373789 e) 373870
c) 378789

14
33. Calcular: Z(sz —Sx+x0— 2)

x=1

a) 13517 d) 15500
b) 13571 e) 13157
c) 15317
< I-r
34. Reducir: ar 1 e——
; 1-7"
a) a d) 2a
b) n/a e) an
c) a/n

35. Hallara+b+c+d+e+f;si:

87
Z(2+8+18+32+...+288) = abcdef

x=1
a) 8 d 6
b) 12 e) 18
c) 15
36. Calcular la suma de todos los

numeros de la forma: 3(x2 + 2)x
Donde: x =1; 2; 3;...; 20.

a) 133560 d) 137910
b) 135 460 e) 139840
c) 153460

37. Hallar la suma de los “n” primeros
términos de la sucesion

n? -1 - n?+1 . n’+2 .
n 9 bl n > n EARAd

a) Y(2n+3)(n-1)
b) 1/3(n+1) (n+2)

Mg
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38.

39.

40.

41.

c) %(n°=1)
d) 1/3 (n*1)
c) 1/6 (n°+1)

El promedio geométrico de 20
nimeros es 8 y el promedio
geométrico de otros 20 numeros es
18. ¢ Cual es el promedio geométrico
de los 40 nimeros?

a) 8 d) 18
b) 13 e) 12
c) 26

El promedio arménico de 10 niumeros
es 5, el promedio armoénico de otros
20 numeros es 10 y el promedio
armonico de 30 numeros es 6. Hallar
el promedio arménico de los 60
numeros.

2 2
a) 3— d) 6—
) 6 ) 3
3
b) 6= e) 6
) 5 )
c) 65

La diferencia de dos numeros enteros
es 36, si la suma de la media
aritmética y geométrica es 162, el
ndmero mayor es:

a) 10 d) 64
b) 100 e) 49
c) 8

En la siguiente serie: 4; 6; 8; 10;
12;...; 3n. Cual debe ser el valor de
“n” para que el promedio aritmético
sea mayor que 139 y menor que 141.

a) 110 d) 70
b) 101 e) 140
c) 121

42.

43.

44.

45.

La diferencia de las inversas de las
medias arménica y aritmética de dos
nimeros consecutivos es a la
diferencia de la media aritmética vy
armoénica como es 1 a 6. Hallar la
media geométrica de  dichos
ndumeros.

a) 2
b) 6
c) \/50

Si “m+” es el promedio geométrico de
los 40 numeros naturales de dos

cifas 'y “m2” es el promedio
geométrico de los 60 numeros
naturales siguientes. ;Cual es el

promedio de los numeros utilizados?
a) \mamy d) 3V ml2 o my
b) \/mf ) m% e) S\Imlz ) mg
c) 1\0/ m]3 . m%

El promedio aritmético de 20 nimeros
es 35 y el promedio de otros 30
numeros es 60. Hallar el promedio
aritmético de los 50 numeros.

a) 50 d) 35
b) 22 e) NA.
c) 23

n
Hallar’x”: Z(Zx +2y)=n(n+9)
y=1

a) 8 d) 4
b) 6 e) 5
c) 3

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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46. En la siguiente figura: ¢Cuantos figura?
vértices impares hay?
a) 2 b) 4 c) 6
|_| d) 8 e) Ninguno
¢Cudles de las siguientes
a)2 b) 4 _ c)6 (}I) {ID) {III)
d) 8 €) Ninguno figuras se pueden dibujar de
un solo trazo?
47. ¢(Cuantos vértices impares ?) Ly 1I b) 'y II ) solo
. 5 )
hay en la figuras d) solo II e) todas
a) 2 b) 5 c) 4 (Iy (1) (111}
d) 3 e) 6 50. ¢Cuales son las figuras que
se pueden hacer de un solo
48. éCuantos vértices impares trazo? )
es posible encontrar en la a)lylIl b) sdélo III
c) Il yIII
@ /N <
(1) (1) (111}
d) séloII  e) Ninguna
Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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e)l
51. ¢(Cuadles son las figuras que
se pueden hacer de un solo 54. ¢Cudntos cuadrilateros se
trazo? cuenta como maximo en la

siguiente figura?

il Y
b) 10

a)lylIll b) II y III c) I
II)I y ) Iy )1y a) 5
, , c) 15
d) sdloI e) Solo III d) 20 e) 25

52. ¢Cuantos vértices de la 55 Calcule el ndmero  de
figura son pares? '

a)3 b) 4 c) 5 triangulos en :
10

D E a) 5 b)

A H c) 15
d) 6 e)7 d) 20 e) 25
53. ¢Qué vértices de la siguiente 56. ¢éCuanto el maximo numero
figura son pares? de sectores circulares?

a)B,C,F,G  b)B,C,F,G,I

NS

c) A,D,E,H d) A,D,E,H,I
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a) 10 b) 20 c)
30
d) 40 e) 50

57. iCuanto es el maximo
numero de tridngulos en la
siguiente figura?

a) 15 b) 16 C)
28
d) 46 e) N.A.

58. ¢éCuantos cuadrados se
cuenta como maximo en la

figura?
a) 10 b) 15 c) 25
d) 30 e) 35

59. ¢Cuantos cuadrilateros se

60. El numero total de
cuadrilateros como maximo
en la figura es:

ay10  b) 15 c) 25
d)35  e)45

61. Calcule el nimero total de
cuadrilateros:

a) 15 b) 25 c) 35

d) 45 e) 55

S
S
Sl
Sl

62. En la figura. ¢Cuantos
cuadrados como maximo se
puede contar?

observa como maximo? a) 50 b) 64 c) 156
a) 10 b) 11 c) 22 d) 206 e) N.A.
d) 14 e) 15
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63. {Cuantos cuadrilateros hay
como maximo en la figura?

a) 20 b) 30 c) 40

d) 50 e) 60

64. En la construccion mostrada,

b

<

i

/
VAL
VAL

se ha utilizado bloques
cubicos de concreto, como el
cubo sombreado. ¢éCudantos
blogues cubicos de concreto

se utilizaron?

M

M/
N7/

a) 16 b) 32 c) 38
d) 45 e) N.A.

65. Del anterior Problema
¢Cuantos cubos como
maximo hay?

a) 16 b) 32 c) 38

d) 45 e) N.A.

]
|1
|~
T LA
™1
’—""-’_F—-'_'-/-

66. En la figura, ¢Cuantos
paralelepipedos hay?

a) 2010 b) 150 c¢) 2150

d) 2160  e) N.A.

67. Del problema anterior,
¢Cuantos cubo hay?

a) 2010 b) 150 c¢) 2150

d) 2160 e) N.A.

68. Del problema 64, écuantos
paralelepipedos que no son
cubos, hay?
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a) 2010  b) 150 c¢) 2150
d) 2160  e) N.A.
T
.—-"-;
’
_.-"’f

69. ¢Cuantos cubitos como
minimo hay que agregarse
para formar un cubo

compacto?
a) 440 b) 416 c¢) 150
d) 208 e) N.A.

70. éCuantos cubitos como
minimo hay que agregarse

para formar un cubo

compacto?
a) 180 b)192 c) 182
d) 91 e) N.A.

71. éCudntas pirdmides de base
cuadrangular hay en el sélido
mostrado?

a)63 b)70 c) 77
d) 98 e) 105

72. Halle el numero total de
semi-circulos en la figura
mostrada.

a) 4 b) 8 c) 16
d) 32 e) 64
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73. {Cuantos semicirculos hay en

total en la figura mostrada?

a) 4 b) 8 c) 16
d) 32 d) 64
b 4 5 A =
[ 1 I 1 | I ]
| 1 [ 1 I
1 2 3 20

74. Halle el ndmero total de
puntos de corte en :

a) 20 b)40 c) 80
d) 160 e) 320
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CAPITULO IV

SERIES,
SUCESIONES Y
DISTRIBUCIONES

RAZONAMIENTO ARITMETICO Y
ABSTRACTO
Sucesion: Es un conjunto ordenado
de elementos (numeros, letras,
figuras) tales que cada uno ocupa un
lugar establecido, de modo que se
pueda distinguir el primero, el
segundo el tercero vy asi
sucesivamente acorde a una ley de
formacion, criterio de orden o
formula de recurrencia. A los
elementos de este conjunto se
denomina términos de una sucesion.
Ejemplo 1: el conjunto ordenado:
1;5;9; 13; 17; 21; 25;...
Ejemplo 2:
A; C, E; G; ...

1.- Sucesiones Numéricas.- Una
sucesion numérica es un conjunto de
numeros, en el que cada uno de ellas
tienen un orden asignado, es decir
que a cada uno de ellos le
corresponde un nimero ordinal.
Veamos:

Numeros ordinales1® 2° 3°...n°
Término sucesion t; t, t3 ...t,

I.- Sucesion Polinomial de 1ler
orden, lineal o aritmético.

Regla Practica.- En toda sucesién
lineal el término enésimo es de la
forma:

t, = an + b ; donde a es la
razon; b se halla evaluando en un
término conocido de la sucesidon
que generalmente es el primero.

I1.-Sucesiones No Lineales.- Son
aquellas que en la razén no es
constante, para resolver estos
ejercicios, se tiene que encontrar,
primero la ley de formacién, que
cumpla por lo menos con los dos
primeros términos de las
sucesiones, luego los términos
restantes estaran en funcion de una
constante "K” y el numero de

W

términos “n

III.- SUCESION CUADRATICA.-
Toda sucesidn cuadratica el
término enésimo es de la forma:
t,=an?+bn+c siendo a,b y c
valores constantes, que se hallan
de la siguiente manera:
Donde:
ty ;o Lyttt te .
> > > > >
my m; mz; my Ms

r r r r razon Unica
a=r/2 b= m;i-3/2r; c=t; - (My-r)

IV.- SUCESION GEOMETRICA

Dado una sucesion :
th; L 3t ts; te ...

> > > > >

xXr Xr Xr Xr xXr
entonces :
t,=t, !

2.- Sucesiones Literales.- Son conjuntos
de letras que de acuerdo a un
determinado criterio que puede ser :
v' Lugar que ocupa en el alfabeto

v" Iniciales de palabras conocidas
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v" Formacion de palabras

NOTA: No se consideraran las letras
CH y LL a no ser que se indique lo
contrario.

3.- Sucesiones Graficas.- Son

aquellas que estan conformadas

figuras ordenadas de acuerdo a

ciertos criterios que determinan cada

figura de la sucesidén. Los criterios

que se consideraran son:

v' Criterio de giro (horario o
antihorario)

v’ Criterio de aparicién  y/o
desaparicion de elementos de la

figura.

v" Unién y/o interseccion de
figuras

4.-  ANALOGIAS  NUMERICAS.-

Llamamos a las comparaciones
entre relaciones operativas de
ndameros.

En una analogia se proporcionan
nimeros como datos y se nos
pide encontrar el nUmero central

Asi por ejemplo:

Hallar el nimero que falta dentro
del paréntesis:

34 (224) 78

11 () 33

5.- DISTRIBUCIONES NUMERICAS.-
Es una distribucion de numeros,
parecida a las analogias pero sin
paréntesis. Ademas en una
distribucidn numeérica las
relaciones operativas no son solo
entre numeros extremos
dispuestos en forma horizontal,
sino también en forma vertical o
diagonal, etc.

Asi por ejemplo:
Hallar el niimero x:

6 7 3
X 3 8
5 4 3

6.- DISTRIBUCIONES GRAFICAS.- En
estas distribuciones se busca
relaciones operativas entre
numeros, dispuestos en una
determinada gréfica.

PROBLEMAS DE APLICACION

1. ¢Qué término continua?
10; 15; 23; 35; 53; 80;...
Rpta:

2. Hallar el término enésimo en :
56; 50; 44, 38;...
Rpta:

3. Hallar el término enésimo en :
4;10; 18; 28;...
Rpta:

4. Halla el valor enésimo :
-38; -31; -24; -17;...
Rpta:

5. Hallar el vigésimo término en :
6; 11; 18; 27; 38;....
Rpta:

6. éQué numero sigue a la
sucesion?
1; 3;5; 43;...
Rpta:

7. éQué numero sigue a la
sucesién?
2; 4; 6; 8; 10; 252;...
Rpta:
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8. Halla el término 80 de Ia
sucesion:
4.7, 16; 31; 52;...
Rpta:
9. Halla “x”
10; 11; 70; 72; 18; 21; 16; X

a) 20 b) 21 ¢) 18 d) 24
e)23

10. Halla el valor enésimo :
5;11; 19; 29; 41; ...
a)n?+1 b)n?+3n+1 c)3n? d)3n +1
e) N.A.

11. Hallar el término 100 :
3; 5;9; 15; 23;...

a) 9093 b)9903  ¢)9930
€)3909

d) 3990

12. Halla el término enésimo :
2;7;13; 20; 28; 37; ....; 370
Rpta :

13. Halla el término que sigue :

1; 2; 3; 4; 29; ...
a) 261 b)612 c)126 d) 162 e)216
14. Hallar el término enésimo :

3; 12; 48; 192; 768; ...

a) 43" b) 34" ) g*6"! d) 6*g"!
e)4*gh-t

15. Hallar el término Séptimo de :
4:6; 11; 21; 38; 64;...
a) 261 b)115 ¢)151 d) 110 e)101

16. Halla el término que sigue en la
sucesion:

1, 1/4; 1/9; 1/16; 1/25; 1/36;...
a) 49 b)1/49 c)151 d) 110 e)101
17. Halla el nUmero que sigue :

2; 8; 26; 80; ...
a) 224 b) 424 c) 242 d) 442 e) 244
18. Halla el nUmero que sigue :

2; 11; 26; 47;...

a)37 b)75 c)57 d)74 e)a7

19. Halla el término que sigue :
5;9; 13; 29; ...

a)69 b)61 c)68 d)71 e)73

20. Halla el término 40 en la
sucesion :

8; 13; 18; 23; ...

a) 200 b) 201 c) 202 d) 203 e) 204

21. Halla la letra que sigue:

A; B; D; G; K; ...
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a)l b)M )N d)O e)P

22. ¢{Qué letra sigue? :
B; C; E; G; K; M; ...
a)T b)Q c)N d)R e)P

23. ¢Qué letra sigue en la sucesién?

W; U; R; N; ...

a)K b)Y oL d)I eH

24. La letra que continua es:
U; T; C; S; N; ...

a)T b)O c)D d)C e)Q

25. La letra que sigue es :
X;T; P, M;I; ...

a)A b)B c)C d)D e)E

26. Halla el término que sigue :
5; 8; 21; 44, 77;...

a)110 b)130 c)120 d) 140 e)160

27. Escribe el nimero que falta:
25 (108) 30
26 (210) 80
10( ) 95

a) 317 b)219  ¢)207 d)208
e)416

28. Halla el nUmero que falta :

4 (24) 3
3 (18) 3
2 (&) 1

a)4 b)é c)2 d)8 e)10

29. El nimero que falta es :

5 (4) 15
7 (5,6) 21
16 () 14

a)60 b)57 ¢)38 d)39,2 e)6

30. El nimero que falta escribir es :

372 (9 ) 201
715 (7)) 312
406 () 211

a)4 b)6 c)2 d)8 e)10

31. ¢Cudl es el N° que falta?
4 3 2
1 4 4
5 2 X

a)35 b)26 c)18 d)36 e)25

32. Halla el numero que debe
escribirse en lugar de x :

6 7 3
X 3 8
5 4 3

a)3 b)5 )6 d)2 e)l
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CAPITULO V

CUATRO
OPERACIONES

En este capitulo trataremos sobre las
cuatro operaciones basicas de las
matematicas, las cuales son: adicion,
sustraccion, multiplicacion y division.

El analisis de los problemas tipo, seran
resueltas empleando sélo operaciones
fundamentales, con algunos métodos de
solucién practica.

ADICION

Es una operacion que tiene por objeto
reunir varias cantidades de una misma
especie en una sola, llamada suma total.

A+B+C+...4n =

\ ) \_Y_I

Sumandos suma total

SUSTRACCION

Es una operacion inversa a la adicion, que
consiste en: dado dos numeros enteros
llamados: “minuendo” y “sustraendo”,
encontrar un tercer numero llamado
“diferencia”, tal que sumando con el
sustraendo sea igual al minuendo.

M - S = D

Minuendo Sustraendo Diferencia

Donde: M+S+D= 2M

COMPLEMENTO ARITMETICO
cala)=10-a=10 —a

ala)=100 - @ = G- ax10 - b
C.Alabd=1000-abe=9-a)O—b)10-0)
C.A.(EJ): 10000—abed = (9—a)9—b)(9—c)(10—d)

MULTIPLICACION

Es una operacion directa que tiene por
objeto: dada 2 cantidades “multiplicando”
y “multiplicador”; hallar una tercera
llamada “producto” que contenga al
multiplicando las mismas veces que el
multiplicador contiene a la unidad positiva.

M .. m =

Multiplicando multiplicador producto

——> b = m
M 1

DIVISION

Es la operacién inversa a la multiplicacion.

Division Exacta

D d
© —q
D: dividendo
D: divisor

g: cociente
r: residuo
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Division Inexacta

D d

() q
D: dividendo q: cociente
D: divisor r: residuo

Residuo maximo = d -1
D;qgeZ, de z+

> D=deqg+r

OPERACIONES COMBINADAS

1" Caso: Conocida la suma (S) y la
diferencia (D) de dos numeros, hallar
éstos:

+D

Numero Mayor =

Numero Menor =

2% Caso: Conocida la suma (S) y el
cociente (C) de dos numeros, hallar éstos:

Numero Mayor =

C+1

Numero Menor =

+1

3% Caso: Conocida la suma (S), el
cociente (C) y el residuo (R) de dos
numeros, Hallar éstos:

SC+R
Numero Mayor =
+1
Numero Menor =
+1

4 Caso: Conocida la diferencia (D) y el
cociente (C) de dos numeros, hallar éstos:

Numero Mayor = &b
Cc-1

Numero Menor = D
Cc-1

5% Caso: Conocida la diferencia (D),
cociente (C) y el residuo (R) de dos
numeros, hallar éstos:

D. R
Numero Mayor = C -
C-1
Numero Menor = D-R
Cc-1

6 Caso: Conocido el Producto (P) y el
cociente (C) de dos numeros, haIIar éstos:

Numero Mayor = P.C

P
Numero Menor = ‘/;

7" Caso: Conocida la suma (S) y el
producto (P) de dos numeros, hallar éstos:

. S+Vs?-ap
Numero Mayor = —
. S+Vs?-ap
Numero Mayor = —

e caso: Conocida la diferencia (D) y el
producto (P) de dos numeros, hallar éstos:

+4P+D
4P D

Numero Mayor =

Numero Menor =
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METODO DEL CANGREJO

Este método nos permite encontrar las
soluciones de un problema, en forma
directa; para lo cual se realizan las
operaciones inversas en cada caso,
empezando desde el final hacia el
comienzo.

Operaciones Directas:
1) Nudmero inicial (1)
2) Multiplicamos por (N)
3) Anfadimos (S)
4) Dividimos entre (D)
5) Y obtenemos (O)

Operaciones Inversas:

1) Cantidad total: (O)

2) La inversa de dividir entre (D),
multiplicamos por (D).

3) La inversa de afadir (S), es
restar (S).

4) La inversa de multiplicar por (N),
es dividir entre (N).

5) ElI numero inicial (I), es el
resultado de 4).

METODO DEL ROMBO

Para que un problema se pueda resolver
aplicando el método del rombo debe tener
las siguientes caracteristicas:

1) Que tenga dos (2) incognitas.

2) Que presente un valor numérico
producido por la suma de dos
incégnitas (numero total de
elementos).

3) Valor unitario de cada una de las
incognitas.

4) Ademas, tenga otro valor
numérico producido por el
numero total d elementos.

A
C
D
Numerode"D"= Brd - C
A-D
A
C
D
Numerode"A"= M
D-4

METODO DEL RECTANGULO

Para que un problema se pueda resolver
aplicando el método del rectangulo o
paralelogramo, participan dos cantidades
excluyentes, una mayor que otra; que se
comparan en 2 oportunidades;
originandose en un caso; un sobrante (o
ganancia) y en otro; un faltante (o
perdida).

—>
A Sobrante
{ P
B Ganancia
<——
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REGLA CONJUNTA

Los problemas de Regla Conjunta se
resuelven aplicando la siguiente regla:
“Se forma con los datos una serie de
igualdades, poniendo en el primer
miembro de la primera la incognita (x), y
procurando que el segundo miembro se
cada igualdad sea de la misma especie
que el primero de la siguiente y de este
modo el segundo miembro de la ultima
igualdad sera de la misma especie que el
primero de la primera. Se multiplican
ordenadamente estas igualdades y se
halla el valor de (x)".

PROBLEMAS DE APLICACION

1. Una empresa ofrece a sus
trabajadores 800 soles, un televisor y
un equipo de sonido, por trabajar
durante un afo en la empresa. Uno
de los trabajadores fue despedido al
cumplir 10 meses de trabajo,
recibiendo un pago de 600 soles mas
los dos artefactos. De haber sido
despedido a los 8 meses, habria
recibido 580 soles y el equipo de
sonido. ¢ En cuanto esta valorizado el

televisor?
a) 800 d) 200
b) 600 e) 180
c) 580

2. Dos personas se ponen a jugar a las
cartas a 8 soles la partida. La primera
empez6 el juego a 120 soles y la
segunda, con 80 soles. Luego de
cierto numero de partidas, la segunda
tiene 4 veces lo que le queda a la
primera. ¢ Cuantas partidas mas que
la primera, ha ganado la segunda

persona?
a) 80 d) 200
b) 50 e) 160
c) 10

a)
b)
c)

a)
b)
c)

En una reuniébn se encuentran
presentes tantos hombres como tres
veces el numero de mujeres,
entonces se retiran 20 parejas,
quedando el numero de hombres
cinco veces el nuevo numero de

mujeres. ¢;Cuantos hombres y
mujeres habian primitivamente?

5 d) 120

20 e) 160

40

Dos personas tienen cada una cierta
suma. Si la primera diera 30 soles a
la segunda, ambas tendrian la misma
suma. En cambio si la segunda diera
40 soles a la primera, ésta tendria el
triple de lo que le quedaria a la otra.
¢, Cuanto tienen cada una?

30 d) 110
40 e) 170
70

Un 6mnibus que cubre la ruta entre
dos puntos de una ciudad, ha
recaudado 58,2 soles en pasajes. El
precio del pasaje es unico e igual a
0,6 soles, sin importar el lugar donde
sube o baja el usuario. Cada vez que
baj6 un pasajero subieron 3, y el
omnibus llegé con 68 pasajeros al
paradero final. ;Con cuantos partid
del paradero inicial?

97 d) 10
68 e)3
29

Tres personas A, B y C que se
pusieron a jugar a las cartas,
convienen en que el que pierda
primero, duplicara el dinero de los
otros dos; el que pierda segundo,
triplicara el dinero de los otros dos y
el que pierda ultimo cuadruplicara el
dinero de los restantes. Si durante los
tres partidos, cada uno ha perdido en
el orden mencionado por sus
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a)
b)
c)

b)
c)

a)
b)
c)

10.

nombres y al final del juego se han
quedado con 480 soles cada uno, se
pide calcular el dinero con que cada
uno empezaron el juego.

740, 500, 200

40, 1000,400

120, 120, 1200

480, 480, 480

1000, 140, 300

Se ha proyectado ejecutar una obra
en 32 dias, con 24 obreros
trabajando 8 horas diarias. Después
de trabajar 7 dias, se acord6 que la
obra quede terminados 9 dias antes;
para tal fin se trabajaron 2 horas mas
por dia y se contrataron mas obreros.

¢ Cuantos obreros mas se
contrataron?

2 d)8

4 e)9

6
Un comerciante ha exportado

conservas de durazno en dos
tamafos, que pesan 540 gramos y
320 gramos. Si ha exportado 16 250
latas en total, con un peso de 7,070
toneladas métricas; ¢Cuantas latas
chicas quedarian?

1750 d) 7750
3750 e) 9750
5750

Un cobrador de un teatro ha obtenido
883 soles en 308 monedas, de 0,50;
1,00; 2,00 y 5,00 soles. Por cada 3
monedas de 1 sol, tiene 5 de dos
soles y 7 de 5 soles. Determinese el
numero de monedas de 0,5 soles.

3 d) 15
5 e) 38
7

Para construir un canal de riego en la
brevedad posible con 200 operarios,
se le ha prometido una gratificacion

a)
b)
c)

11.

a)
b)
c)

12.

a)

c)

13.

de 1 200 soles, que se repartiria
entre ellos a raz6n de 2 soles por
cada 8 kilbmetros de canal.
Abandonaron el trabajo cierto niumero
de operarios, por lo que se retird la
mitad de la gratificacion
correspondiente a los que se
retiraron 'y reparti6 el resto
igualmente entre los operarios que
laboraron durante todo el tiempo,
correspondiéndole a cada uno de
ellos 7 soles de gratificacion. Se pide
calcular el niumero de personas.

800 d) 80
240 e) 50
160

Durante una reunion de los
integrantes de un club, el presidente
propuso hacer una cuota para la
compra de un juego de muebles. Un
calculista del club hallé que la suma
necesaria para la compra se pasaria
en 160 soles si cada uno aporta 12
soles y faltaria 80 soles si cada uno
se suscribiera con 9 soles. Se pide
calcular la suma en cuestion.

800 d) 80
240 e) 50
160

En un circuito cerrado de 450 m, dos
corredores parten simultdneamente
del mismo punto y luego de 30
minutos uno de ellos se lleva 2
vueltas de ventaja. Pero cuando
parten en sentidos contrarios, a los 6
minutos se cruzan por segunda vez.
¢, Cual es la rapidez del mas lento?

900 d) 300
700 e) 150
500

Desde los extremos de una carretera
parten dos ciclistas el encuentro uno
del otro con velocidades de 18 km
por hora el uno y el otro 12 km por
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hora. ¢Cuanto tiempo tardara en
encontrarse si la carretera tiene una
longitud de 300 km?

a) 8h d)10h
b) 12 h e)4h
c) 9h

14. Manolo y Luis juegan sobre la base
de que en cada jugada ganada se
ganen 5 soles. Después de 20
jugadas Manolo resulté ganando 40

soles. ¢Cuantas jugadas de las
veinte gan6 cada uno?

a) 10y 10 d)16y4

b) 12y 8 e)10y8

c) 14y6

15. El nimero de tres cifras que restando
de su complemento aritmético da 286

es.
a) 357 d) 537
b) 375 e) 573
c) 753

16. Hallar la suma de las cifras de un
numero de 3 cifras, sabiendo que la
suma de las cifras de su C.A. es 16.

a) 10 d) 12
b) 13 e) 14
c) 11

17. El doble de un numero de tres cifras
excede al triple de su complemento
aritmético en 380. Hallar el nimero.

a) 575 d) 678
b) 576 e) 876
c) 676

18. Karina le dice a Manuel; A la cantidad
inicial que tengo lo multiplicas por 4,
luego le restas 16, después lo divides
por 4; posteriormente le sumas 1y
por ultimo le extraes la raiz cuadrada
obteniendo asi 6 nuevos soles. Hallar
la cantidad inicial de dinero que tenia
Karina.

a)
b)
c)

19.

a)
b)
c)

20.

a)

c)

21.

a)

c)

22.

a)
b)
c)

44 d) 35
156 e) 36
140

Luis compra cierta cantidad de
naranjas, a su hermana le vende la
mitad de lo que comprd mas cuatro
naranjas, a su vecina le vende la
mitad de lo que le queda mas 2
naranjas. ¢Cudantas naranjas compré
si aun le queda 16 naranjas?

80 d) 36
50 e) 18
40

Un recipiente de agua esta lleno, al
abrirse el cafio cada hora desagua la
mitad de su contenido mas 50 litros.
Hallar la capacidad del recipiente si al
cabo de 3 horas desagué.

700 d) 100
350 e) -50
150

Un mendigo entra a una iglesia y le
pide a San Pedro que le haga el
milagro de duplicar el dinero que
lleva. San Pedro le contesta que le va
a realizar 3 milagros pero con una
condicion, que por cada milagro que
le haga le debe devolver 12 soles. El
mendigo acepto tal propuesta ¢Con
qué cantidad ingresé el mendigo a la
iglesia, si salié con cero soles?

10,5 d) 6
21 e) 12
18

En un corral donde existe conejos y
gallinas se contaron 57 cabezas y
178 patas. ;Cuantos conejos existe
en el corral?

8 d) 64
16 e) 128
32
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23. En un examen de admision un a) 1,2 d) 1,4
postulante  ha  contestado 48 b) 1,6 e)1,0
preguntas, obteniendo 102 puntos, si c) 1,5
se sabe que por cada pregunta bien
contestada se gana 4 puntos. Y por 28. iEl trabajo de cuantos hombres
cada respuesta mala se pierde 1 equivaldra el trabajo de 8 nifios, si el
punto. ¢Cuantas respuestas malas trabajo de 4 nifos equivale al de 3
ha contestado? nifas, el de una mujer al de 2 nifias y

a) 192 d) 90 el de tres mujeres al de un hombre?

b) 90 e) 18 a) 1 d)3

c) 5 b) 4 e)6

c) 2

24. Una casera vendié 63 frutas entre 29. Sabiendo que 2 kilos de trigo cuestan
naranjas y platanos recaudando 780 lo mismo que 3 kilos de azucar; que 4
dolares, se sabe que los precios son lapices valen lo mismo que 5 kilos de
20 y 8 doblares respectivamente. azucar; que 3 cuadernos valen 30
¢ Cuantas naranjas vendi6? soles y que 8 lapices cuestan lo

a) 504 d) 23 mismo que 4 cuadernos. ¢Cuanto

b) -276 e) 63 costaran 6 kilos de trigo?

c) -12 a) 36 d) 36

b) 48 e)30.4
c) 24

25. Juanito ha sido contratado por 84
dias en una empresa en la siguiente 30. En un criadero familiar 7 gallinas
condicion: recibe 200 soles por dia cuestan lo mismo que 2 pavos; 14
que trabaja, en cambio paga 300 patos cuestan lo mismo que 5 pavos;
soles por cada dia que no trabaja. 3 conejos cuestan lo mismo que 8
¢, Cuantos dias trabajo si recibié 1300 patos. ¢ Cuanto costaran 4 gallinas si
soles? un conejo cuesta 30 soles?

a) 200 d) -26500 a) 28 d) 54

b) 500 e) 53 b) 42 e) 30

c) -500 c) 36

26. Para ganar S/. 200 en la rifa de una 31. Hallar dos numeros tales que su
bicicleta; se imprimieron 640 boletos diferencia sea 8 y su producto 48
sin embargo; so6lo se vendieron 210 a) 10y6 d) 8y48
boletos; originandose una pérdida de b) 12y4 e)2y8
S/. 15. Hallar el valor de la bicicleta. c) 5y 10

a) 180 d) 80

b) 120 e) 240 32. Hallar dos numeros tales que su

c) 150 suma sea 17 y su producto 70

a) 9y8 d)3y14

27. Jorge al comprar 20 manzanas, le b) 12y5 e)17y0
sobran 4,8 soles, pero al adquirir 24 c) 10y7
manzanas; le faltarian 1,2 soles.
¢, Cuanto cuesta cada manzana?
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33.

a)
b)
c)

34.

38.

a)

c)

39.

a)
b)
c)

Hallar dos numeros tales que su
producto sea 40 y su cociente 10

20y 2 d)11y 11
22y0 e)18y4
10y 12

Hallar dos numeros tales que su
diferencia sea 90, su cociente 3 y su
residuo 10

100y 50 d)90y 3
130y 40 e)10y 9
10y 140

. Hallar dos numeros, sabiendo que su

diferencia es 60 y su cociente 4

80y 10 d)60y 10
80y 20 )30y 80
60 y 40

. Hallar dos numeros tales que su

suma sea 40, su cociente 5 y su
residuo 4

40y 5 d)34y6
40y4 e)17y3
4y5

. Hallar dos numeros tales que su

suma sea 100 y su cociente 4

40y5 d) 100y 25
40y 4 e) 34y 24
80y 20

Hallar dos numeros tales que su
suma sea 60 y su diferencia 40

60y 40 d) 160y 100
40y 50 e)60y0
100y 60

Calcular la suma de todos los

numeros capicuas de ftres cifras
menores que 900

36099 d) 99
99360 e) 360
39960

40.

a)
b)
c)

41.

a)
b)
c)

42.

Hallar la suma de cifras del CA de un
numeral de tres cifras, cuya suma de
cifras es 23

1 d) 2
4 e)3
5

El CA de un numero es 13. Si al
doble del numero le agregamos su
CA resulta 19999927. Hallar la cifra
del segundo orden del numero

1 d) 4
2 e)5
3

En una fiesta donde asisten 69
personas se observa lo siguiente: 1
dama baila con 4 hombres casados y
7 hombres solteros; una segunda
dama baila con 5 hombres casadas y
8 hombres solteros, una tercera
dama con 6 hombres casados y 9
hombres solteros,... y asi
sucesivamente, hasta que la ultima
dama baila con todos los hombres
casados y todos los hombres
solteros. ¢ Cuantos hombres casados
hay en la fiesta?

16 d) 26
20 e) 23
18
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CAPITULO VI

EDADES

EDADES
En todo problema sobre edades se puede
distinguir principalmente 3 elementos:
sujeto, tiempos y edades, sobre ellos es
que trataremos en el siguiente capitulo.

SUJETOS

Son los protagonistas del problema, a
quines corresponden las edades y que
intervienen en el problema.

TIEMPOS

Es uno de los elementos mas importantes,
ya que las condiciones del problema
ocurren en tiempos diferentes (pasado,
presente o futuro) y todo depende de su
correcta interpretacion.

condiciones, las cuales se cumplen en un
mismo tiempo o entre tiempos diferentes.

Para facilitar la resolucién, clasificamos
los problemas en:

- Con un solo sujeto, cuando interviene
la edad de un solo sujeto.

- Con varios sujetos, cuando
intervienen las edades de dos o mas
sujetos

- Problemas con tiempo especificado

- Problemas con tiempo no
especificado

Es importante tener presente que:

- Cuando una persona ya cumplié
afios, se cumple:

Afo de Edad Ano
nacimiento actual actual

- Cuando una persona aun no cumple
afios, se cumple:

TIEMPOS EXPRESIONES

PRESENTE Tengo, Tienes, Afo de + Edad _ Afo )

En un problema | Tenemos, Hoy la nacimiento actual actual

existe un solo | edad, Es, Hoy,

presente. etc.

PASADO Hace, Tenia, PROBLEMAS DE APLICACION

En un problema | Tuve, Teniamos,

puede darse uno o | Tuviste, Fue, 1. La edad de un nifio sera, dentro

mas pasados. Tuvimos, etc. de 4 afios, un cuadrado perfecto.

EUTURO Dentro, qe, Hace 8 afos, su edad era la raiz
n un problema | Tendré, Tendras, i .

puede darse uno o | Tendremos, cuadrada de ese cuadrado. ¢ Qué

mas futuros.

tuviésemos, Sera,
etc.

EDAD

La edad representa el tiempo de vida de
un sujeto. Entre las edades se establecen
relaciones,

determinadas

llamadas

edad tendra dentro de 8 afos?
) 20 afios
) 25 afios
) 15 afios
) 18 afios
) 23 afios

2. Si al doble de mi edad se le quita
13 afos, se obtendria lo que me
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a)
b)
c)
d)
e)

4.
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falta para tener 50 afos,
¢Cuantos afios me faltan para
cumplir el doble de lo que tenia
hace 5 afios?

Me faltan 10 afios

Me faltan 14 afios

Me faltan 11 afos

Me faltan 17 afos

Me faltan 13 afos

A una persona se le pregunta por
su edad y ésta contesta: “Toma
tres veces los afios que tendré
dentro de 3 afios, réstales tres
veces los afios que tenia hace
tres afios y resultara,
exactamente, los afios que tengo
ahora”. ¢ Cuantos afios tiene la
persona?

13 afios

23 afos

20 afos

16 afios

18 afios

Si al afio que cumpli 10 afos le
sumamos el afio en que cumpliré
los 20, y a éste resultado le restas
la suma del afio en que naci con
mi edad actual, obtendremos el
afno actual. Cuanto resultara al
sumar mi edad actual con el afo
en que cumpliré los 30 afos y
restarle el afo en que cumpliré
los 40 afios?

07

05

09

11

03

5.

ND OO T O
AN NN N

a)
b)
c)
d)
)

e

A una persona en el afo 1965 se
le preguntd por su edad vy
contestd: Tengo, en afios, las dos
terceras partes del numero que
forman las dos ultimas cifras del
afio de mi nacimiento”. Hallar la
suma de las cifras de su edad en
dicho afio.
6+3
4+5
3+2
2+6
2+5

Alfredo multiplica la fecha del dia
de su nacimiento por 12 y el
numero del mes por 31. Luego
suma estos dos productos
obteniendo 170 ;Cuando nacio
Alfredo?

09 de febrero

19 de febrero

06 de febrero

29 de febrero

26 de febrero

Un niflo nacié en noviembre, el 10
de diciembre tiene una edad igual
al niumero de dias transcurridos
del 1° de noviembre hasta el dia
de su nacimiento, inclusive.  Qué
fecha sera cuando, a partir de la
fecha de su nacimiento,
transcurran tantos dias como la
mitad de los dias que faltan para
culminar el mes de su
nacimiento?
21 noviembre
31 noviembre
23 noviembre
27 noviembre

25 noviembre
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8. Maria Isabel nacié en un afio en
el cual la suma de las 2 ultimas
cifras excede en 4 a la suma de
las 2 primeras cifras. Ademas se
sabe que a los 24 afios tuvo a su
segundo hijo. ¢Cuantos, afios
tiene su hija mayor si se sabe que
nacié cuando Maria Isabel tenia
21 afos en un ano en el cual se
cumple que la diferencia entre
dicho afio y el afio actual es un
numero impar? Afio actual: 2000

a) Nacié en 1989 y tiene 11 afios.

b) Naci6é en 1979 y tiene 21 afios.

¢) Naci6 en 1969 y tiene 31 afios.

d) Naci6é en 1959 y tiene 41 afios.

e) Naci6é en 1949 y tiene 51 afios.

9. Cuando yo tuve la tercera parte
de la edad que tu tienes, tu
tuviste la mitad de tu edad actual.
En cambio cuando yo tenia la
mitad de la edad que tengo, la
suma de nuestras edades era 48
afios. ;Cual es la edad que
tengo?

a) 20 afos

b) 30 afios

c) 23 afos

d) 27 anos

e)

10. Cuando tu tenias la mitad de la
edad que yo tengo, yo tenia la
edad que tu tienes; y cuando tu
tengas la edad que yo tengo, la
diferencia de nuestras edades
sera de 8 afios. ;Qué edad
tengo?

a) 16 afos

b) 26 afos

c) 32 afos

11. Luis le dice a Jorge: “Tengo el
triple de la edad que tu tenias
cuando yo tenia la mitad de la
edad que tienes y cuando tengas
la edad que tengo, yo tendré el
doble de la edad que tenias hace
12 afos. ¢Cuanto suman sus
edades actuales?

) 10 afios

) 18 afios

) 38 afos

) 68 afos

) 108 afios

12. Cuando tu tengas la edad que yo
tengo, tendras lo que él tenia,
cuando tenias la tercera parte de
lo que tienes y yo tenia la tercera
parte de lo que él tiene, que es 5
afios mas de los que yo tendré
cuando tengas lo que ya te dije y
él tenga lo que tu y yo tenemos.
Entonces yo tengo:

a) 20 afos

b) 30 afios

c) 40 afos

d) 50 anos

e)

13. Dentro de 8 afos, la edad de un
padre sera el doble de la edad
que tendra su primer hijo; dentro
de 10 afios, la edad del padre
sera el doble de la edad que
tendra su segundo hijo y, dentro
de 16 afios, la edad del padre
sera el doble de la edad de su
tercer hijo. Si la edad del padre
excede en 4 afos a la suma de
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las edades de sus tres hijo,
¢ Cuantos afios tiene el padre?
16 afios

14. Hace 5 afos, la edad de un hijo
se diferenciaba en el doble de su
edad con la edad de su padre, y
en la mitad de su edad con la
edad de su hermano menor. Si
dentro de 7 afios, el menor tendra
la edad que tiene su hermano
mayor, calcular la edad que tuvo
el padre cuando nacié su primer
hijo.

08 afnos

18 afos

28 afios

82 afios

e) 81 afios

15. Yo tengo el doble de tu edad,
pero él tiene el triple de la mia.
Si, dentro de 6 afios, él va a tener
el cuadruplo de la edad que tu
tengas, ¢dentro de cuantos afios
tendré 20 afios?

20 afos

a)
b)
c)
d)

16. Se sabe que, de hoy a 5 afios, “A”
sera tan viejo como lo es hoy “B”,
quien tiene la cuarta parte de la
edad que tendra “C” en ese
entonces. Hallar la suma de las
edades de los tres dentro de 10

afios si, ademas, “C” es mayor
que “B” en 16 afios
62 afios

77 afos
52 afios

17. Hace 10 afios la suma de las
edades de dos hijos era 1/3 de la
edad de su padre. Si el hijo mayor
tiene 2 afios mas que el otro y la
suma de sus edades actuales es
14 afios menos que la de su
padre. ;Cuantos afios tiene uno
de los hijos?

a) 15 afos

b) 18 afos

c) 19 afos

d) 20 afios

e) 21 afios

18. A principios de los afos ochenta,

un maestro del CEPRE

UNHEVAL tuvo una edad igual a

la raiz cuadrada del afio de su

nacimiento. ¢En qué afio cumplié

60 afios?

1849

19. Koko dice: “Mi tia tiene 2 veces
mi edad actual, su edad es el
séxtuplo de la edad que mi
enamorada tenia cuando yo tenia
2 afios mas de la edad que mi
enamorada tiene; pero cuando yo
tenga el cuadruplo de la edad que
mi enamorada tiene, la suma de
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las 3 edades sera 221 afios. Si
mi suegra nacio tres afios antes
que mi tia y tuvo a su hijo Alfredo
cuando tenia 23 afios, ¢Cuantos
afios mas que yo tiene Alfredo?

2 afios mas

20. Rosa le dice a Eva: “Cuando yo
tenia tu edad, Maria tenia 10
afios”; y Eva le responde:
“Cuando yo tenga tu edad, Maria
tendra 26 afios”. Maria afiade: “Si
sumamos los afos que ustedes
me llevan de ventaja, resultara el
doble de mi edad actual’. ;Cual
es la edad de la mayor?

a) 20 afos

b) 30 afios

c) 40 afos

d) 50 afios

e) 60 afios

21. Jorge le dice a Luis: “La suma de
nuestras edades es 46 anos y tu
edad es el triple de la edad que
tenias cuando yo tenia el triple
de la edad que tuviste cuando yo
naci. “Entonces, ¢Cuantos afos
tiene Luis actualmente?

22. Una persona naci6 el 3 de abril
de 1903 y otro el 7 de mayo de
1991. ;En qué fecha (dia, mes y

afo), la edad del primero fue el
triple de la edad del otro?

a) 24 de mayo de 1915

b) 07 de mayo de 1911

c) 03 de abril de 1903

d) 03 de abril de 1911

e) 25 de mayo de 1903

23. La diferencia de los afios de
nacimiento de Sandra y Richard
es de 5 afos. Sandra, que es la
menor, dice: “Si ayer hubiera
sumado mi afio de nacimiento
con mi edad, hubiera obtenido lo
mismo que obtuviste tu el dia de
hoy con esta operacion, ya que
hoy no resulté igual”’. ¢ En cuanto
se diferenciaban las edades de
los dos en el momento en que
hab6 Sandra? Afo actual: 1997

4 afos

24. Janeth comenta: “Hoy tengo 10
afios menos de la edad que tenia
mi padre cuando naci, ademas
las dos ultimas cifras del afio en
que nacié mi padre son iguales a
las dos Ultimas cifras del afio en
que nos encontramos, pero en
orden invertido”. (ARo
presente>1990). Entonces, ¢en
qué afio su padre tuvo 23 afios, si
el préximo afio ella cumplira esa
edad?

1962
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25. En un aula, se calculd el
promedio de las edades de todos
los alumnos, luego se calculé el
promedio de los afios de
nacimiento. Finalmente se sacé el
promedio de ambos promedios,
cuyo resultado es:

v" Todos ya cumplieron afios

a) Un cuarto del afio actual

b) Un medio del afio actual

c) Un tercio del afio actual

d) Un octavo del afio actual

e) Un sexto del afio actual

26. Una familia consta de 8 personas
y realizan una fiesta por cada
cumpleafios. Estando  todos
reunidos en mayo de 1995,
sumaron los afios en que habian
nacido y luego sumaron las
edades de todos ellos, dando la
suma total un resultado de 15955
¢ Cuantas fiestas faltan realizarse
durante este afio?

Q0 T o
0O o

)

)

)

)

e) No habra mas fiestas

27. Yo tengo el triple de la edad que
tu tenias cuando yo tenia la edad
que tu tuviste cuando yo tuve la
novena parte de la edad que
tengo ahora. Si nuestras edades
suman 57 afios, ¢Cuantos afios
tengo?

a
b
c
d) 36

27
37
26

)
)
) 47
)
)

e

28. Luis dice: “La raiz cuadrada del
afio en que mi bisabuelo naci6
mas la raiz cuadrada del afo
cuando murié, es igual a la edad
que tuvo cuando murié”. Las
raices cuadradas dan numeros
exactos. A qué edad muri6 el
bisabuelo de Luis?

a) 83
b) 85
c) 87
d) 89

e) 91

29. Una herencia de 288 libras de oro
se deben repartir entre ftres
hermanos en forma proporcional
a sus edades. El menor se opone
al reparto actual y propone
repartirse dentro de 8 afos ya
que recibiria 8 soles mas. Sin
embargo, el mayor no esta de
acuerdo ya que recibiria 8 soles
menos. Hallar las edades
actuales de los tres, si suman 48
afos.

) 20,16y 12

) 22,16y 10

) 20,15y 13

) 24,13y 11

e) 30,10y8

30. El sefor Eduardo tuvo un hijo a

los 32 afos y un nieto, 18 afos

mas tarde, actualmente el nieto

tiene 22 afos, el abuelo afirma

tener 60 afios y el hijo, 38. Hallar

el producto de los afios que

ocultan ambos.

26

a
b
c
d
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31. Al preguntarle la edad a un
abuelo, el contestdé “No tengo
menos de 60 afos, pero aun no
soy noventén”. Se sabe que cada
uno de sus hijos le ha dado tantos
nietos como hermanos tienen y
su edad es, exactamente, el
doble del numero de hijos mas el
numero de nietos que tiene.
Hallar la edad del abuelo.

N ENENENEN
ogh N

O QO T
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32. La suma de las edades de un
hombre y su esposa es 6 veces la
suma de las edades de sus hijos.
Hace 2 afos, la suma de las
edades de los esposo era 10
veces la suma de las edades de
sus hijos y, dentro de 6 afios, la
suma de las edades de las
esposas sera 3 veces la suma de
las edades de los hijos ¢Cuantos
hijos tienen?

L2088
©OWN B O

D

33. Janeth tuvo su primer hijo a los
18 afios, 3 afios después tuvo a
su segundo hijo y 5 afios después
a su tercer hijo. Si en 1995 las
edades de los 4 sumaban 79
afos, ¢en qué ano nacié Janeth?

a) 1962

34. Jorge nacié 6 afios antes que
Maria. En 1980 la suma de sus
edades era la cuarta parte de la
suma de sus edades en 1995.
¢ En qué afo nacié Jorge?

1962

35. Cuando yo tenia 1 afio menos de
la edad que tu tienes, tu tenias 5
afios menos de la edad que yo
tengo. Pero cuando tengas la
edad que yo tengo nuestras
edades sumaran 42 afos. §Qué
edad tengo?

a) 19
b) 29
c) 13
d) 14
e) 20

36. Le preguntaron a Jorge por su
edad, y él contest6: “Mi edad,
mas 2 veces mi edad, mas 3
veces mi edad y asi
sucesivamente  hasta  tantas
veces mi edad como la edad que
tengo, suman en total 4200".
¢ Cual es la edad de Jorge?

a) 19

b) 29

c) 33

d) 44

e) 20
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37. Un alumno nacié en el afo
19 ab y en 1980 tuvo “a + b’
afos. ¢En qué afo tuvo “2a + b”
afnos?

1967

38. La suma de las edades de
Antonio y Beatriz es 5/2 de la
edad de Antonio. Hace 3 afios la
edad de Beatriz era la misma que
tendra Antonio dentro de 9 afios.
¢ Cuantos anos tiene Antonio?

a) 19
b) 29
c) 13
d) 14
e) 20

39. Estando reunidas Ana, Betty y
Carmen se escucha la siguiente
conversacion:

v' Betty: “Mi edad es la misma
que tuvo Ana cuando Carmen
nacio”

v" Ana: “Asi es, y en ese
entonces nuestras edades
sumaban 30 afos”

v' Carmen: “Mi edad actual es la
misma que tuvo Betty cuando
yo naci”.

¢Cudl sera la edad que tenga

Ana cuando Carmen tenga la

edad que tiene Betty?

a) 19
b) 29

40.

41.

42.

Tres veces el producto de la edad
de Nataly diminuido en uno, con
su edad aumentado en tres es
igual a 63. ¢ Halla dicha edad?

a)8afos b)4afos c)6aros
d)7afios e)N.A.

Un padre dice a su hia:
“Actualmente tengo el triple de tu
edad; pero dentro de 12 afios
tendré sélo el doble”. ;Qué edad
tiene actualmente el padre?.

a) 28afos
b) 36afos
c) 12afos
d) 3Yanos
e)N

La tercera parte de la edad de “R”
aumentado en ocho es igual a la
edad de “N” y la mitad de la edad
de "N” aumentado en dieciséis es
igual a la edad de “R”. ¢ Cual es la
edad de “N"?
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CAPITULO VII

RELOJES

1.Si el duplo de Ilas horas

transcurridas en un dia igual al
cuadruplo de las que faltan
para terminar el dia, équé hora
sera dentro de 4 horas?

a) 8:00 p.m.

b) 6:00 p.m.

c) 7:20 p.m.

d) 4:00 p.m.

e) 9:00 p.m.

.¢Qué hora sera dentro de 5 V4
h, si se sabe que en estos
momentos el tiempo
transcurrido es excedido en 5
horas por lo que falta
transcurrir del dia?

a) 2:20 p.m.

b) 1:45 p.m.

c) 3:25 p.m.

d) 2:45 p.m.

e) 3:20 p.m.

.Son mas de las 2, sin ser las 3
de esta madrugada, pero
dentro de 40 minutos faltar3,
para las 4, el mismo tiempo
que faltaba desde la 1 hasta
hace 40 minutos. ¢Qué angulo
forman las agujas en este
preciso instante?

a) 85°

b) 1200

c) 950

d) 100°

e) 105°

. Son mas de las seis, sin ser las

ocho de esta mafiana, y hace
diez minutos lo minutos que
habian transcurrido desde las
seis eran iguales a 1/9 del
tiempo que faltard transcurrir
hasta las ocho, dentro de diez
minutos. ¢Qué hora es?

a) 6:30 a.m.

b) 7:20 a.m.

c) 5:45a.m.

d) 8:10 a.m.

e) 6:20 a.m.

.Son mas de las 4, pero aln no

son las 6 de la tarde. Si el
tiempo que habia transcurrido,
desde las 4 hasta hace 15
minutos, es igual a 1/5 del
tiempo que faltard transcurrir
fasta las 6, pero dentro de 15
minutos. ¢Qué hora es en este
instante?

.Si fuera 3 horas mas tarde la

lo que es, faltaria para acabar
el dia los 5/7 de lo que faltaria
si es que fuera 3 horas mas
temprano; équé hora es?

a) 7:00 a.m.

b) 6:20 a.m.

c) 6:00 a.m.

d) 8:00 a.m.
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e) 7:14 a.m.

.¢Qué hora es?; para saberlo,
basta con sumar la mitad del
tiempo que falta par alas doce
del mediodia, mas los 2/3 del
tiempo transcurrido desde las
doce de la noche.

a) 7:12 a.m.

b) 5:30 a.m.

c) 9:10 a.m.

d) 10:30 a.m.

e) 7:20 a.m.

.Un campanario sefiala las
horas con igual numero de
campanadas. Si para indicar
las 5:00 a.m. demora 6
segundos, écuanto demorard
para indicar las 12 m.?

a) 15s

b) 12 s

c) 33/2s

d) 14 s

e) 16 s.

.Una campana toca tres
campanadas en 7 segundos
¢Cuantos segundos tardara en
tocar 7 campanadas?

a) 20 s

b) 18 s

c)21ls

d) 19s

e)22s

10. La campana de un

campanario tarda 5 segundos
en tocar 3 campanadas.

¢Cuantas campanadas tocara
en un tiempo de 25 segundos
a) 12

b) 13

c) 14

d) 10

e) 11

Un reloj indica la hora que
es con igual numero de
campanadas. Para indicar que
son las 5 emplea 8 s. Pepito se
acuesta a una hora en que el
reloj emplea 20 s en indicarla
y se levanta al dia siguiente, a
una hora en que el reloj
emplea 10 s para indicarla.
¢Cuantas horas duerme
Pepito?

a) 8h
b) 6 2 h
c)6h
d) 7h
e)7%h

12. La campana de un reloj

indica las horas con igual
numero de campanadas. Para
indicar las n horas tarda 4
segundos. ¢Cuantas  horas
habran transcurrido desde el
instante en que empleé n
segundos para indicarla, hasta
el instante en que utilizd 2n

segundos para indicar la hora?
2

n + n
a ——
) 2
n2—n
b -
) 4
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13.

n - n
C
) 2
2
+ 1
d n
) 4
n? +n+1
e) ———
4
El campanario de wuna

iglesia estuvo tocando durante
21 segundos, si se escucharon
tantas campanadas como 10
veces el tiempo que hay entre
campanada y campanada,
écuanto tiempo empleara este
campanario para tocar 7
campanadas?

a) 9s

b)8s

c)6s

d) 10s

e)7s

14. En un paradero de

microbuses hay un reloj que
cada 3 minutos da 3
campanadas para indicar que
el microbls siguiente debe
partir a recorrer su ruta. Hace
1 minuto parti6 el primer
microbus del dia. ¢Dentro de
cuantos minutos saldra un
microbus con el cual el nUmero
de campanadas dadas por el
reloj, hasta ese momento
inclusive, sean un total de 90?
a) 85s

b) 92 s

c) 88s

d) 87s

e) 89 s

Un reloj se adelanta 1
minuto cada 900 segundos. Si
ahora marca las 4:20 y hace 8
horas que se adelanta; écual
es la hora correcta?

a) 3:42
b) 4:12
c) 3:16
d) 3:48
e) 3:30

16. Un reloj se atrasa 4

minutos por dia. Si el reloj
marca las 6 a.m. (hora exacta)
el 1™ de febrero; éQué hora
marcara al mediodia del 6 de
febrero?

a) 11:39 a.m.

b) 11:20 a.m.

c) 11:42 a.m.

d) 10:48 a.m.

e) 12:18 a.m.

17. Un reloj que se atrasa 5

minutos en cada hora, es
sincronizado hoy al mediodia
(12 m). {Qué tiempo, como
minimo debera transcurrir para
que vuelva a marcar la hora
correcta?

a) 6 dias

b) 9 dias

c) 7 dias

d) 8 dias

e) 10 dias.

18. Dos relojes se sincronizan

a las 8 a.m.; uno de ellos se
adelanta 15 segundos cada
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19. Dos

cuarto de hora y el otro se
atrasa 45 segundos cada hora.
éCudntos minutos  estaran
separados a las 8:00 p.m. los
minuteros de los dos relojes?
a) 23 minutos

b) 42 minutos

c) 18 minutos

d) 32 minutos

e) 21 minutos

relojes marcan la
hora exacta a las 8:00 a.m. v,
a partir de ese instante, uno
comienza a adelantarse dos
minutos por cada hora y el

segundo, a atrasarse en el
mismo  ritmo. Luego de
cuadntas horas volverdan a
marcar la hora correctamente.
a) 300 h
b) 240 h
c) 350 h
d) 410 h
e) 360 h

20. En el instante de

comenzar un afio no bisiesto,
un reloj sefiala las 11 h 640"
a.m. Se supone que va
adelantando. Este reloj se
atrasa: el primer dia 4
segundos, el segundo dia, 12
segundos; el tercer dia, 20
segundos; y asi
sucesivamente. Al comenzar
un dia del afo, el reloj
marcara la hora exacta. éCual
es ese dia?.

a) 11 abril

b) 10 abril

c) 21 marzo

21.

22. Un

23.

d) 04 abril

e) 11 mayo

Carlos sale de la oficina y
al marcar su tarjeta de salida
ve que son las 6:25 p.m. Al
llegar a su casa ve que en su
reloj son los 8:15 p.m. Luego
se entera que el reloj de su
oficina estaba atrasado 12’ y
su reloj estaba adelantado 10’
¢Cuanto tiempo demord de la
oficina a su casa?

a) 1h30°

b) 1h 14’

c) 1h28"

d) 2h28"

e) 2h01"

reloj se adelanta 3
minutos por cada hora que
transcurre. ¢A  que hora
comenzd a adelantarse si
dentro de 2 horas tendra un
adelanto de una hora y estara
marcando las 10:37 p.m.

a) 1:37 a.m.

b) 1:35 a.m.

c) 1:43 a.m.

d) 1:33 a.m.

e) 1:40 a.m.

Hallar " 6" en el gréfico
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a) 1200
b) 1100
c) 1300
d) 1420
e) 1350

24. ¢Qué angulo forman las

agujas del reloj en cada caso?
L. 4:20 1IV. 8:17
II. 6:18 V. 2:18'40"
III. 12:01

CASOI:
a) 10°
b) 81°
c) 6,50
d) 116,59
e) 42,70
CASO II:
a) 120
b) 810
c) 5,50
d) 116,59
e) 42,70
CASO III:
a) 12°
b) 80°
c) 5,50
d) 116,80
e) 42,70
CASO 1v:
a) 100
b) 810
c) 5,5¢0
d) 116,59
e) 42,7°
CASO V:
a) 10°
b) 810

c) 5¢°
d) 116,59
e) 420,7°

25. Una persona al ver la

hora, confunde el horario con
el minutero y viceversa, y dice
“Son las 4:42". ¢éQué hora era
realmente?

a) 8:24

b) 8:22

c) 8:27

d) 8:25

e) 8:26

26. A qué hora,

inmediatamente después de
las 2:00 p.m., el minutero
adelanta al horario, tanto
como el horario adelanta a la
marca de las 12?

a) 2:32 p.m.

b) 2:28 p.m.

c) 2:35 p.m.

d) 2:24 p.m.
e) 2:40 p.m.

27. ¢A qué hora, después de

las 3 a.m., el numero de
minutos transcurridos a partir
de las 3 a.m. es igual al
numero de grados
sexagesimales que adelanta el
minutero al horario?

a) 3:20

b) 3:18

c) 3:48

d) 3:19

e) 3:28
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28.

Son las 12 del mediodia.
Indicar el menor tiempo al
cabo del cual el segundero
sera bisectriz del angulo que
las otras dos agujas forman.

a) 32.5°

b) 30"

c) 31.200

d) 30.27"

e) 30.5°

29. éCada cuéanto tiempo las

agujas del
superponen?

a) 1hs527 2=
11

reloj se

b) 12413 21—

c) 1hs532 2
11

d) 15538 -
11

e) 1h6'2
11

30. ¢A qué hora, entre las 4 y

las 5 p.m., el minutero
adelanta a la marca de las 9
tantos grados como los 34 del
angulo barrido por el horario
desde las 4 en punto?

a) 4:36 p.m.

b) 4:39 p.m.

c) 4:40 p.m.

d) 4:48 p.m.

e) 4:49 p.m.

31. Al mirar mi reloj confundi

equivocadamente el minutero
por el horario y viceversa, por

lo cual tuve un adelanto de 55
minutos a mi cita. Si en la
hora correcta el horario estuvo
entre las y las 3, ¢Cudl era la
hora incorrecta considerada?
a) 3hl1'21 20

11
b) 3h13722"
c) 3h12 21 20

11
d) 1h11'23"
e) 4h1421"

32. Yamilet sale de su casa

cuando, entre las 6 y las 7 de
la noche, se superponen las
gujas del reloj y regresa
cuando, entre las 10 y las 11
de esa misma noche, las
agujas del reloj forman un
angulo recto por primera vez
¢Cuanto tiempo estuvo
ausente?

a) 3h23’

b) 4h32’

c) 4h6’

d) 4h42’

e) 3h48’

33. Un reloj en vez de tener

12 divisiones tiene 9 y cada
dia la aguja que marca las
horas solo gira una vez en
sentido horario alrededor de su

Mg
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34.

35.

c) 6:30
d) 5:00
e) 6:00

Se construye un nuevo
reloj cuya esfera se divide en 8
partes iguales. Cada “nueva
hora” equivale a 40 “nuevos
minutos”; y cada “nuevo
minuto” equivale a 40 “nuevos
segundos”. Cuando sean
realmente las 3:27' éQué hora
marcara el nuevo reloj?

a) 2h18’

b) 2h23’

c) 2h12’

d) 3h14’

e) 2h32’

En una tarde soleada, un
poste de 8m de longitud
proyecta una sombra de 6 m
de largo. ¢éQué hora es en ese
preciso instante?

a) 2:14 p.m.

b) 2:19 p.m.

c) 2:30 p.m.

d) 2:28 p.m.

e) 3:05p.m.

36. Sali de mi casa, en la

mafiana, cuando las manecillas
de un reloj, que da las horas
con una campanada, formaba
un angulo de 180° y daba una
campanada. é¢Cuantas
campanadas sonaron en mi
ausencia, si cuando volvi en la
noche del mismo dia escuché
una campanada y el angulo

37.

que formaban las manecillas
del reloj era de 900°?

a) 12

b) 13

c) 14

d) 15

e) 16

En la tarde de un
determinado dia, un nino de 1
m de estatura proyecto una
sombra de +/3 m. Ene ese
instante, éCual es el angulo
que forman las agujas del
reloj?

a) 1000

b) 140°

c) 1200

d) 60°

e) 80°

38. ¢Cual es el menor angulo

que forman las manecillas de
un reloj alas 12 y 20 min?

a) 98°

b) 125°

c) 110°

d) 136°

e) 132°

39. éCudl es el angulo que

forman las agujas de un reloj a
laly 28 min?

a) 1210

b) 118°

c) 1160

d) 1319

e) 1240
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CAPITULO VIII

FRACCIONES

1. Simplificar
1+ —
22 74— 3 i1
4 27,4 51 228
5 2
a)l b) 2 c)3
d)5 e) 3/5

2. Hallar la fraccion equivalente
a 8/36 tal que la suma de
sus términos sea 110.

a) 20/90 b) 20/9
c) 3/8
d) 30/20 e) 90/20

3. Six,y,zeN, hallax+y +z
1 1 1

Si: —+ —+ —=1
X y z
Sabiendo que: x # y # z
a) 10 b) 11
c) 12 d) 14
e) 21

4. “Amable y querida Lilavati de
dulces ojos dime cual es el
namero que multiplicado por
3, aumentado en las tres
cuartas partes del producto,
dividido por 7, disminuido en
un tercio del cociente,
multiplicado por si mismo,
disminuido en 52 y después
de la extraccion de la raiz
cuadrada, adicionado en 8 y
dividido por 10, dé como
resultado final 2”.

a) 4 b)28 )84 d)14 e)21

5. Un nimero raciona

irreductible x = =— tiene
q

las siguientes propiedades:

3 4
I. —< x < —
5 5

II. Si se divide el intervalo

{2—:—} en 5 partes iguales, el
nimero x esta en el punto medio
del tercer intervalo. Halla p + q.
a) 85 b) 51

c) 34
d) 68 e) 17

6. ¢Cuantas fracciones propias

e irreductibles de
denominador 900 existen?
a) 30 b) 320
c) 240
d) 120 e) 560

7. Hallar la fraccién propia e

irreductible m—, sabiendo
n

que la fraccidn equivalente a
1 1 .
—_—t — tiene como
m n

producto de términos a 840.

a) 7/9 b) 4/5
c) 3/10
d) 3/7 e) 4/7

8. Si a los dos términos de una
fraccion ordinaria

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas

2005



Razonamiento Matematico

Pagina N° 59

irreductible, se le suma el
cuadruple del denominador,
cuyo resultado se le resta a
la fraccién original, entonces
se obtiene la misma fraccion.
Halla la fraccidn.

a) 9/13 b) 3/4 c) 2/3
d) 1/3 e) 4/9
9. El nimero de alumnos de

una aula es menor que 240 y
mayor que 100. Se observa
que los 2/7 de total usan
anteojos y los 5/13 son
alumnos de ciencia. Si los
conjuntos de alumnos
mencionados son disjuntos,
¢Cudl es la suma de los
alumnos que usan anteojos
con los de la especialidad de

ciencias?
a) 50 b) 72
c) 110
d) 122 e) 182

10. Los 2/3 mas de la edad de
Alfredo es igual a los 3/5
menos de la edad de Sonia.
¢Qué fraccion representa la
edad de Sonia respecto de la
edad de Alfredo?

a) 10/9 b) 25/6¢) 3/5
d) 9/10 e) 25/3
11. Cual es la fraccion

irreductible que divida entre

su reciproco de como

resultado el decimal

0,751111...?
a) 11/15 b) 26/14
c) 2/7

d) 13/20 e) 13/15

12. Determina la ultima cifra del
periodo de cada fraccién y
luego suma estas cifras.

111

17 727 777 187

a) 135 b) 157 ¢) 140

d) 133 e) 121

1.
7 2

13.Si la siguiente fraccién

irreductible cumple:

£ - 0,(211)(”—](311)
mn 2
Calcula el valordea+ m + n

a) 6 b) 7

c) 8

d) 10 e) 12

14, Determina las dos Ultimas

cifras del periodo de Ia
L. 3
fraccibn —— Da como
151
resultado la suma de las
cifras.
a) 7 b) 8
c) 9
d) 10 e) 11
15. éEn cudnto excede la
fraccion decimal periddica
para 0,7777 .... A la fraccién
decimal  periédica  mixta
0,6111....7
a) 1/5 b) 5/6
c) 1/6
d) 2/3 e) 2/5

16. Halla el menor valor de n en:
b-s-7)0-5)-0-)
3 4 5 n

Si se sabe que b + n < 10
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a) 3 b) 7
c) 9
d) 5 e)2

17. Dos vehiculos con idénticos
depdsitos de gasolina
consumen a ésta
uniformemente en 4 y 5
horas respectivamente.
¢Después de cuanto tiempo
el contenido del depdsito de
uno sera la mitad del
contenido del otro?

1 2
2 — b 1=
a) 3 ) 3
1 2
3 — d 2 =
©) 3 ) 3
2
3=
e) 3

18. En una noche estrellada,
pensaba: “Veo en el cielo
azul y triste, tantas estrellas
como el doble del inverso
multiplicativo de Ay,
¢Cuantas estrellas he visto si
n=>5?

A\

fa) f2)

f3)

Feny

Se sabe ademds que Ay,
representa la fraccidon del area del
menor tridngulo respecto al area
total en la figura fy,.

a) 2761

b) 1999

c) 2001

d) 1315

e) 2048
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CAPITULO IX

REGLA DE TRES
SIMPLE 'Y
COMPUESTA -
PORCENTAJES

Es una aplicacién de las magnitudes
proporcionales; es un procedimiento
basado en la relacién proporcional de dos
0 mas magnitudes.

La regla de tres consiste en calcular un
valor desconocido de una magnitud,
mediante la comparacion de dos o mas
magnitudes proporcionales.

REGLA DE TRES SIMPLE

Cuando intervienen sélo dos magnitudes.

1. Regla de tres simple directa
Cuando las dos magnitudes son
directamente proporcionales.

Magnitudes: M (DP) N
Valores: a o> b

c - X
Como son DP su cociente es
constante.
Luego: 2 _c¢
b x

2. Regla de tres simple inversa
Cuando las dos magnitudes son
inversamente proporcionales.

Magnitudes: P (IP) Q
Valores:

Como son IP su producto es
constante. Luego: m.n = p.x

REGLA DE TRES COMPUESTA

Cuando intervienen tres o mas
magnitudes.

¥ ¥V Y %

Magnitudes: M N P| Q
Valores a b c d
m n X p

(DP) (IP) (DP)

v' La magnitud incognita “P” se
compara con cada una de las
otras para ver si son DP o IP.

v Si al comparar son DP el
cociente se invierte.

Si al comparar son IP el
cociente se mantiene

v Luego de comparar
supongamos que se obtiene:

M N P Q
a b | cf| d

m n X p

(DP) (IP) (DP)
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b)
Se plantea asi: —=> c)
x=embp 5
a nd :
PROBLEMAS DE APLICACION
1. Para pintar una pared de 120 m de
largo, se emplearan cierto nimero de
obreros. Si la pared fuese 40 m mas
larga, harian falta 5 obreros mas,
¢cuantos obreros se emplearan?
a) 10 d) 14 [
b) 15 e) 20
c) 13
2. Cierto numero de obreros hace una
obra en 20 dias, pero si contratan 6
obreros mas, harian la obra en 15 8
dias. Hallar el nUmero de obreros. '
a) 26 d) 16
b) 20 e) 18
c) 25
3. A una reunién asistieron 624
personas; se sabe que por cada 7
hombres, habian 9 mujeres. 9
¢, Cuantos hombres asistieron? '
a) 271 d) 275
b) 265 e) 279
c) 273
4. Un barco tiene vivieres para 22 dias
si lleva 69 tripulantes, diga cuanto
puede durar un viaje de 33
tripulantes.
a) 46 d) 50
b) 40 e) 49
c) 35

5. Un deposito lleno de gasolina cuesta
S/. 275. Si se saca de él 85 ¢ ya no
cuesta mas que S/. 150 ¢Cuantos
litros contenia el depésito?

a) 185 ¢ d) 187 ¢

190¢ e) 195¢
197 ¢

Un papa le da a su hijo S/. 150 tantas
veces como miles tiene en el banco.
Si aun le quedan S/. 170 000 en el
banco, ¢cuanto tiene el hijo?

a) 50000

b) 30000

c) 80000

d) 45000

e) 25000
36 obreros cavan 120 m de zanja
diaria. ¢Cual sera el avance diario,
cuando se ausentan 9 obreros?

a) 90m d) 100 m

b) 70m e) 75m

c) 85m
Una cuadrilla de 12 obreros pueden
llenar un techo en 10 h. ;,Qué tiempo
le darian a 15 obreros, en llenar el
mismo techo?

a) 12h d) 18h

b) 10h e) 15h

c) 8h
Una cuadrilla de 35 obreros puede
terminar una obra en 27 dias. Al cabo
de 6 dias de trabajo, se les junta
cierto namero de obreros de otro
grupo, de modo que en 15 dias
terminaron lo que faltaba de la obra.
¢Cuantos obreros formaban el
segundo grupo?

a) 17 d) 11

b) 14 e) 20

c) 24

10. Un jardinero siembre los 4/5 de un

sembrio de alfalfa hasta las 11:20
a.m. comenzando a las 10:00 a.m. ;A
qué hora acaba?

a) 11:50 d) 10:30
b) 12:10 e) 11:40
c) 11:30
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Un buey atado a una cuerda de 2,5 m
de longitud puede comer la hierba
que estd a su alcance en 4 dias.
¢ Qué tiempo demoraria para comer
la hierba que esta a su alcance, si la
longitud de la cuerda fuera de 10 m?

a) 70 d) 46
b) 64 e) 67
c) 57

Un obrero se demora 6 h en construir
un cubo compacto de 4 cm. de arista,
después de x h de trabajo. ;Qué
parte de un cubo de 20 cm. de arista
habra construido?

a) 650 d) 730
b) 770 e) 750
c) 740

“a” maquinas hacen una obra en 30
dias; (a + 4) maquinas hacen la

“n

misma obra en 20 dias. Hallar “a”.

a) 18 d) 8
b) 12 e) 14
c) 9

Con 10 kg de hilo se puede tejer una
pieza de género de 32 m de largo por
0,85 m de ancho. ¢Cuél sera la
longitud de otra pieza de género que
tiene 0,65 m de ancho y que ha sido
fabricada con 175 kg. De hielo?

a) 632,25 m d) 723,30 m
b) 721,15 m e) 744,15 m
c) 732,30 m

Si media gruesa de lapiceros cuesta
S/. 1440 ;Cuanto cuesta 2 docenas
de estos lapiceros?

a) 410 d) 600
b) 540 e) 400
c) 450

Un campesino ara un terreno
cuadrado de 16m de lado en 16 dias.
¢, Qué tiempo empleara en arar otro

17.

18.

19.

20.

21.

terreno cuadrado de 4 m mas de lado
que el anterior?

a) 27 dias d) 25 dias
b) 35dias e) 29dias
c) 31dias

Tres hombres trabajando 8 horas
diarias durante 12 dias han hecho 24
m de un trabajo. ¢ Cuantos hombres
se necesitan para hacer 32 m de un
trabajo en 4 dias trabajando 6 horas
diarias?

a) 29 d) 19
b) 12 e) 16
c) 15

40 hombres realizan los 3/5 de un
obra en 15 dias. (En cuantos dias
haran toda la obra 10 obreros?

a) 100 d) 99
b) 105 e) 110
c) 90

En 18 dias, 10 obreros han hecho las
2/3 partes de una obra. Se retiran 7
obreros. ¢Cuantos dias demoraran
los obreros restantes para terminar la
obra?

a) 33 d) 43
b) 30 e) 25
c) 40

Seis monos comen seis platanos en 6
minutos. ¢Cuantos platanos comeran
40 monos en 18 minutos?

a) 112 d) 150
b) 110 e) 115
c) 120

12 obreros trabajando a razéon de 8
h/diarias Realizan los 2/5 de una
obra en 15 dias; 8 obreros trabajando
a razén de 6 h/diarias. ¢En cuantos
dias terminaran la obra?

a) 65 d) 45
b) 55 e) 35
c) 25
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22.

23.

24.

25.

26.

Con una carretilla puede transportar
un desmonte en 6 dias haciendo
cierto numero de viajes diarios, pero
lo haria en 2 dias menos si hiciera 6
viajes mas Por dia. ¢Cuantos viajes
en total tendra que hacer para
transportar el desmonte en “n” dias?

a) 72 d) 82
b) 66 e) 78
c) 56

Si por un agujero circular de radio
igual a 6 m. escapan 15 litros por
segundo ¢Cuantos litros escaparan
por otro agujero de seccién cuadrada,
cuya area es igual a otro agujero
circular de radio igual a 3 m en 2

segundos?
a) 7,7 litros d) 7,1 litros
b) 7,2 litros e) 7,5 litros
c) 7.4 litros
Cuatro grupos de hormigas

numéricamente iguales consumen el
azucar de una despensa y calculan
que el alimento durara 10 dias.
Después de 4 dias, 3 de los grupos
pelean por lo cual uno de ellos queda
exterminado y los otros dos son
reducidos a su cuarta parte.
¢ Cuantos dias después de la pelea
se acabo el azdcar?

a) 11

b) 16

c) 15

d) 19
e) 17

En 10 litros de agua de mar hay 91 g
de sal. ;Cuéantos litros de agua
potable hay que afadir para que por
cada 3 litros de la mezcla hay 13
gramos de sal?

a) 21 d) 13
b) 15 e) 10
c) 11

Si una tuberia de 12 cm. de radio
arroja 360 litros por minuto de agua

27.

28.

29.

30.

potable, sen qué tiempo llenara un
depésito de 96 ms, otra tuberia de 16
cm. de radio?

a) 150 min d) 165 min
b) 120 min e) 155 min.
c) 135 min

Una cuadrila de 10 obreros se
compromete a construir en 24 dias
cierta obra. Al cabo de 18 dias so6lo
han hecho 5/11 de la obra. ; Cuéntos
obreros tendran que reforzar a la
cuadrilla para terminar la obra en el
tiempo fijado?

a) 31 d) 26
b) 24 e) 29
c) 27

Se contrataron 5 artesanos que tejen
12 chompas en 15 dias. Se pretende
tejer 60 chompas en 25 dias.
¢,Cuantos artesanos doblemente
rapidos se deben contratar ademas
de los ya contratados?

a) 6 d) 4
b) 3 e) 7
c) 5

Una empresa cuenta con 25 obreros,
los cuales trabajan 8 h/d, utilizando
12 maquinas. Si el duefio ha
comprado 8 maquinas y para que
trabajan y para que trabajen con ellas
ha encontrado 9 obreros de doble
eficiencia que los anteriores; ;en qué
porcentaje aumentara la produccion,
sabiendo que la produccién de las
maquinas dependen solamente de la
eficiencia de los operarios?

a) 46 % d) 35%
b) 38 % e) 48 %
c) 54 %

15 obreros cuya fuerza y actividad
estd representada por 8, pueden
ejecutar una obra en 20 dias
trabajando 8 h/d en una obra cuya
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dificultad de cdémo 6. ¢Cuantos
obreros cuya fuerza y actividad es
como 12 podran ejecutar una obra en

38.

c) 56

¢ Treintaiseis es el 20% menos de

16 dias, trabajando 3 h/d si la qué numero?
dificultad es como 97 a) 45 d) 51
b) 37 e) 25
a) 46 d) 50 c) 61
b) 41 e) 55
c) 54 39. ¢Qué tanto por ciento representa 30
respecto de 3007
31. Seis es el 15 %, ¢de qué nimero? a) 15% d) 20 %
a) 50 d) 60 b) 5% e) 25%
b) 40 e) 30 c) 10%
c) 70
40. ;Qué tanto por ciento de 60 es 18?
32. Nueve es el 12,5 % ¢de qué nimero? a) 60 % d) 20 %
a) 61 d) 72 b) 30 % e) 40 %
b) 81 e) 62 c) 10%
c) 79
41. ;Qué tanto por ciento es 41 de 82?
33. Siete es el 10 % del 50 % de un a) 45% d) 55%
numero. ¢ Cual es el nimero? b) 50 % e) 40%
a) 130 d) 125 c) 75%
b) 135 e) 150
c) 140 42. ;Qué tanto por ciento de 36 es 277
a) 70% d) 77 %
34. ;Cuarenta es el 20 % de qué b) 73 % e) 75%
numero? c) 68 %
a) 200 d) 150
b) 250 e) 225 43. ;Qué tanto por ciento es 48 de 407?
c) 100 a) 120 % d) 124 %
b) 116 % e) 130 %
35. ;De qué nudmero, 27 es el 10 % c) 136 %
menos?
a) 25 d) 57 44. ;Qué tanto por ciento menos es 40
b) 43 e) 30 respecto de 507
c) 37 a) 27 % d) 20 %
b) 30 % e) 17 %
36. ¢Sesenta es el 20 % mas, de qué c) 35%
ndamero?
a) 10 d) 49 45. ;Qué tanto por ciento mas es 50
b) 20 e) 55 respecto de 407?
c) 50 a) 50 % d) 35%
b) 15% e) 40%
37. ¢De qué numero 48 es el 4% menos? c) 25%
a) 40 d) 29
b) 30 e) 50
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46.

¢, Qué tanto por ciento menos es 17
respecto de 207?
a) 15%(-)
b) 13% (-)
c) 10 % (+)

d) 16 %(+)
e) 14 %(-)

a) 1,8 d) 1800
b) 180 e) NA.
c) 0,18

3

54. Hallar el B % de (la mitad de
47. Una persona tenia S/. 240 pierde el 100, aumentado en 50)
20 % de su dinero. ¢Cuanto tiene a) 15 d) 75
ahora? b) 15 e) 25
a) S/. 180 d) S/. 192 c) 150
b) S/. 182 e) S/. 185
c) S/. 190 55. Hallar el 0,03 % del 0,2 % de 24 x
48. En una fiesta se observa que el 20 % 12) 144 d) 1440
de los asistentes son hombres y de b) 104 e) NA.
las mujeres el 75 % estan casadas. Si c) 14,4
hay 8 mujeres solteras, ¢cuantos
hombres habian en la fiesta? 56. EI 20 % del 30 % del 0,001 de 60 x
a) 7 d) 9 10* es:
b) 5 e) 8 a) 0,36 d) 36
c) 10 b) 36 e) NA.
) . . c) 3600
49. ;A qué descuento unico equivalen
dos descuentos sucesivos del 20 % y 57. Si Cris recibe de propina el 28 5 de
30%? o 0 60 soles; Rocio recibe de propina el
a) 44 %P d) 34 %P 32 % de 50 soles. ;Quién recibe
b) 24 %P e) 54 %P mas dinero?
c) 14 %P a) Cris d) Rocio
. . . b) Iguales e) N.A.
50. Si el precio de venta de un articulo es c) No se sabe
de S/. 160, ¢Cual es el precio que se
debe pagar luego de descontar en 58. Entre tu y yo tenemos 600 manzanas,
forma sucesiva el 15 % y el 25 %? si ti me dieras el 15 % de las tuyas
a) S/.100 d) S/. 120 yo tendria 430 manzanas. ¢Cuantas
b) S/. 116 e) S/. 104 manzanas tengo?
c) S/.108 a) 200 d) 350
51. Hallar el 0,05 % de 4 200 b) 450 e) N.A.
a) 0,12 d) 0,021 ; c) 400
b) 2.01 e) 21*10
c) NA. 59. Si:
A =20% del 5% de 36 x 10°
52. Hallar el 27 % de 6 000 B= 0’030/0 del 0,20/0 de 107
a) 1640 d) 1620 Hallar:
b) 16,2 e) NA. El 50% del 32% del A % de B
c) 162 a) 34,56 d) 43.56
b) 345,6 e) NA.
53. Hallar el 3/5 % de 3 x 10 c) 4356 * 10°
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Si:
A =5/8 del 0,04 % de 120 000
B = 0,06 % de los 4/5 % de 2 x 10
Hallar:
El 0,025% del 40% de (A + B)
a) 126 d) 12600
b) 12,3 e) NA.
c) 1260x10°

¢25 % de que numero es 60?

a) 250 d) 230
b) 260 e) 240
c) 225

4/9 % del 9/12 % de qué ndmero es
1672

a) 15 d) 6*10°
b) 1500 e) NA.
c) 1,5

¢, Cual es el mayor?
a) Un nudmero cuyo 60%, es 240
b) Un numero cuyo 80% es 64
c) Un numero cuyo 5% del 40%
es 80
d) Un ndmero cuyo 0,03% es 15
e) Un numero cuyo 0,05% del 6%
es 0,003
Si vendiera mi libro de razonamiento
matematico en un 30 % menos,
costaria 17,5 soles. ;Cual es el
precio real del libro?

a) 22 d)y 27
b) 25 e) 20
c) 32

Si tuviera 20 % mas de la edad que
tengo tendria 48 afos. ;,Qué edad
tengo en la actualidad?

a) 11 d) 40
b) 44 e) 23
c) 56

Si al vender uno de mis libros en 28
soles gano 8 soles ;Cual es el tanto
por ciento de ganancia?

a) 40% d) 30%
b) 80% e) 60%
c) 20%
67. Una casa comercial vende un

televisor en 120 dolares perdiendo en
la venta 5 doélares. ;Qué tanto por
ciento perdio?

a) 9 d) 5
b) 7 e) 4
c) 3

68. ¢Qué % del 15% del 8% de 600 es el
20% de 0,5% de 1 4407

a) 21% d) 23%
b; ESZ" e) 29%
C ()

69. En la figura mostrada qué porcentaje
del area sombreada es el area no
sombreada (BC // AD)

a) 25% d) 45%
b) 37% e) 33%
c) 19%
.;.
B C
A D
° 4b °

70. En la figura mostrada: qué porcentaje
del area total, representa el area no
sombreada. (AB = AC)

C
(6]
B A
a) 2mr? d) 3mr?
b) 3/4mr? e) mr?
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

c) 1/2mr?

Manuel va a visitar a Rosa que vive a
40 km de su casa y va a una
velocidad de 5 km/h luego de 5 horas
que porcentaje de la distancia le falta
recorrer.

a) 37% d) 37,5%
b) 25,5 % e) NA.
c) 40%

Si un cuadrado de 80 m? de area se
reduce a uno de 45 m2; el perimetro
del nuevo cuadrado sera el:

a) 45% del anterior

b) 25% del anterior

c) 75% del anterior

d) 40% del anterior

e) NA

De 4600 frutas, 1800 son
manzanas.;Qué tanto por ciento de
las frutas no son manzanas?

a) 60% d) 60,5%
b) 60,9% e) 60,8%
c) 60,3%

¢0,0003 qué % es el 20% del 10% de
0,0067?

a) 2,5% d) 20%

b) 25% e) NA.

c) 0,025

El 20% del 0,2% de 800 que
porcentaje es de 0,5% de 207

a) 32% d) 3,2%

b) 320% e) NA.

c) 3%

Si un triangulo equilatero de 64 NEY

m® se reduce a uno de 1643 m?% el

perimetro del nuevo triangulo sera el.
a) 20% del anterior
b) 40% del anterior.
c) 50% del anterior
d) 60% del anterior

e) N.A.
77. ¢Qué porcentaje de 460 es 237
a) 0,5% d) 5%
b) 50% e) N.A.
c) 20%
78. ¢Qué porcentaje de 0,025 es 0,005?
a) 20,6% d) 35%
b) 20% e) 232%
c) 22%

79. Una sefiora va al mercado, donde al
comprar un cierto numero de

naranjas le regalan un 5% de las
que compré, obteniendo asi 420
naranjas. ¢ Cuantas naranjas
compro?
a) 200 d) 360
b) 300 e) N.A.
c) 400

40. A una fiesta acudieron 511

personas se sabe que por cada 6
hombres hay 8 mujeres ¢Cuantas
mujeres habian en total en dicha
fiesta?

a) 320 b) 252c) 292
d) 410 e) 224
41. Una maquina A puede

terminar una obra en 30 horas,
mientras otra maquina B lo haria
en 35 horas. Si A trabaja solo 18
h y se malogra, debiendo culminar
B el resto de la obra, ¢Cuantas
horas necesitara B?

a) 14 h b) 12 h
c) 16 h
d) 22h e) 10h
42. Para pintar las caras de un
cubo de cm. De arista se ha

empleado 12 tarros de pintura.
éCuantos tarros de pintura se

Mg.

Jorge Luis Hilario Rivas

2005



Razonamiento Matematico Pagina N° 69

necesitara para pintar las caras de 47. Se disuelve 210 granos de
un cubo de 90 cm de arista? azUcar en 360 litros de agua.
a) 18 b) 32 éCuantos litros de agua deberan
c) 27 afiadirse a esta mezcla para que
d) 25 e) 30 por cada 2 litros de la mezcla
resultante tenga 5 gramos de
43. Un buey atado al extremo de azlcar?
una cuerda de 4m de longitud a) 48 litros b) 38 litros
tarda 12 dias en comer todo el c) 24 litros d) 18 litros
pasto alrededor suyo. ¢Cuantos e) 32 litros
dias tardard en comer todo el
pasto a su alrededor, si la cuerda 48. Si 40 litros de agua salada
es aumentada en 2 m? tienen 3 12 Kg. de sal, éQué
a) 23 dias b) 18 dias cantidad de agua debe dejarse
c) 25 dias d) 27 dias evaporar para que 24 litros de la
e) 30 dias nueva mezcla contenga 3 Kg. de
sal?
44, Con 5 Kg. de arena se a) 12 litros b) 10 litros
pueden construir 8 cubos de 8 cm. c) 13 litros d) 8 litros
de arista. ¢Cuantos cubos de 4 e) 6 litros
cm. de arista se podrian construir
con 10 Kg. de arena? 49, Un lechero ha comprado 48
a) 145 b) 128c) 90 litros de leche a S/. 2 el litro. Si
d) 144 e) 80 desea ganar S/. 48 vendiendo a
S/. 2,4 el litro, écuantos litros de
45, Cuatro amigos pueden agua debe adicionar a la leche?
terminar una obra en 18 dias. Si a) 10 litros b) 11 litros
después de tres dias llega un c) 16 litros d) 12 litros
amigo mas, éCuantos dias antes e) 8 litros
terminaran la obra?
a) 3 b) 5 50. El sueldo de un obrero es
c) 4 proporcional al cuadrado de la
d) 2 e) 1 edad que tiene. Si actualmente
46. Una persona, para pintar las tiene 18 afios, ¢dentro de cuantos
caras de un cubo, tarda 30 afios cuadruplicara su sueldo?
minutos. ¢Cuanto tardard otra a) 10 afios b) 12 afos
persona, cuya rapidez es el triple c) 20 afios d) 18 afios
de la anterior, en pintar otro cubo e) 22 afos
cuyo volumen es 8 veces el
volumen del cubo anterior? 51. Se sabe que:
a) 24 min b) 32 min A es D.P. a B (cuando C es
c) 42 min d) 40 min constante)
e) 52 min B es I.P. a C (cuando A es
constate)
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Cuando A=3, B=6y C=7.
éCuéntovaleB,siA=8yC=17
a) 10 b) 112

c) 6
d) 98 e) 150

En un edificio el volumen de
agua que se lleva a un cierto piso
es I.P. AT", donde T es el tiempo
que demora en llegar el agua al
piso n. Si cuando se lleva 80 litros
al segundo piso le demora es de 4
minutos, ¢Qué tiempo demorara
en llegar 5 litros al octavo piso?

a) 4 min b) 34 min
c) 54 min d) 2,5 min
e) 2 min

Los goles que marca un
equipo en un partido de fatbol es
de una cantidad directamente
proporcional al nimero de goles
que marcd en el partido anterior
mas uno. Si en el primer partido
marcé 1 gol y en el segundo 2
goles, determina cuantos marco
hasta el quinto partido (inclusive).
a) 15 b) 18

c) 20
d) 13 e) 12

El precio de un sdlido varia
en forma directamente
proporcional a su superficie. Un
cubo de S/. 90 es seccionado por
un plano paralelo a una cara en 2
volimenes que son entre el como
2 en 1. ¢Cémo varia su precio?

a) Aumenta en S/. 30
b) Aumenta en S/. 20
c) Disminuye en S/. 30
d) disminuye en S/. 20
e) AumentaenS/. 25

La rapidez de Juan es el
doble de la de Julio, pero a la vez
es la tercera parte de la de
Miguel. Si Julio y Miguel hacen
una obra en 27 dias, éen cuantos
dias haradn la misma obra los 3

juntos?

a) 20 b) 18
c) 16

d) 21 e) 23

Luis siembra nabos con
mayor rapidez que José y sus
rendimientos estan en la
proporcion de 4 a 3. Cuando José
siembra n nabos en una hora, Luis
siembra (n + 2) nabos. ¢Cudntos
nabos siembra Luis en 5 horas?

a) 60 b) 45
c) 38
d) 50 e) 40

Antonio y Jorge son dos
carpinteros que deben hacer un
escritorio cada uno. Antonio dice
que él puede terminar su trabaja
en 18 horas, mientras que Jorge
lo haria en 21 horas. Si después
de 12 horas de trabajo. Antonio
cae gravemente enfermo y debe
dejar de trabajar, é¢Cuantas horas
adicionales debera trabajar Jorge
para terminar los 2 escritorios?

a) 7h7 b) 6,5h c) 8h
d) 12h e) 9h

Paola e Irma han hecho un
trabajo juntas. Trabajando solas
se habrian demorado 2 y 8 horas
mas respectivamente de lo que se
demoraron juntas. ¢Cuanto durd
el trabajo?

a) 5h b) 2h ¢c) 3h
d) 2,5h e) 4h
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Un hombre y dos mujeres
pueden hacer un trabajo en 10
horas. Dos hombres y una mujer
pueden hacer el mismo trabajo en
8 horas. ¢Cuantos hombres
deberan trabajar juntos a 4
mujeres para realizar el mismo
trabajo en 4 horas?.

a) 5 b) 6
c) 3
d) 4 e) 2

15 hombres y 10 mujeres
pueden cosechar 20 hectareas de
trigo en 40 dias, después de 10
dias de trabajo se retiran 5
hombres y 5 mujeres. <iCon
cuantos dias de retraso se
terminara. ¢Con cudntos dias de
retraso se terminara la cosecha, si
en un mismo tiempo un hombre
realiza el doble de lo que realiza

una mujer?

a) 26 b) 16
c) 18

d) 12 e) 28

El precio de un ladrillo es
proporcional a su peso e I.P. a su
volumen. Un ladrillo de densidad
1,5 g/cm? cuesta S/ 300. éCuanto
costard un ladrillo de 400 cm? que
pesa 1,6 kg?

a) S/. 600 b) S/. 850
c) S/.700 d) S/. 720
e) S/. 800

Se desea pintar una
superficie de la forma que se
muestra en la figura, empezando
por la parte superior, avanzando
paralelamente a la horizontal. Se
sabe que 10 hombres durante 6

dias trabajando 5 h/d logran
pintar la totalidad de la superficie.
Halla la distancia h, siendo ésta el
limite de la zona que pudieron
pintar 12 hombres durante 4 dias
a razon de 6 h/d.

v
T

¢ 10 m )

a) 20m b) 22 m
Cc) 24 m
d) 26 m e) 28 m
63. El trabajo que hace un

operario en 7 dias lo hace un
segundo operario en 6 dias. El que
hace este en 9 dias, lo hace un
tercero en 8 dias y lo que hace
éste en 12 dias lo hace un cuarto
en 14 dias. Si el primer operario
tarda 36 dias en hacer una obra,
¢éCuanto  tardara el cuarto

operario?

a) 40 dias b) 52 dias
c) 32 dias d) 46 dias
e) 38 dias

64. Una rueda a de 80 dientes

engrana con otro rueda B de 50
dientes. Fijo al eje de la rueda B,
hay otra rueda C de 15 dientes
que engrana con una rueda D de
25 dientes. Si la rueda A de 125
vueltas por minuto calcula la
diferencia de vueltas de la rueda
B y D, luego de 30 segundos.

a) 35 b) 42

c) 52
d) 38 e) 40
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Dos engranajes de 24 y 45
dientes estan unidos por una
cadena (tipo faja). Cuando
funcionan 4 minutos, uno ha dado
70 vueltas mas que el otro. éCual
es la rapidez del engranaje
pequefio en R.P.M.?

a) 37,5 RPM b) 42 RPM
c) 28 RPM d) 32,5 RPM
e) 34 RPM

Dos ruedas de 60 y 40
dientes estan engranadas, si en 4
minutos una de las ruedas de 20
vueltas mas que la otra, éCuantas
vueltas dard la rueda mas grande
en 10 minutos

a) 30 RPM b) 28 RPM
¢) 35 RPM d) 48 RPM
e) 32 RPM

Un jardinero pensé sembrar
100 semillas en 20 dias, pero
tardd 5 dias mas por trabajar cada
dia 2,5 horas menos de lo que
pens6 ¢Cuantas horas diarias

trabajo?

a) 8 h/d b) 10 h/d
c) 5h/d d) 9 h/d
e) 12 h/d

Quince obreros pueden
terminar una obra trabajando 8
horas diarias en 26 dias. Al cabo
de 10 dias se despiden a 5

a) 180 b) 120 obreros, pasados 6 dias mas se
c) 92 contratan nuevos obreros.

d) 85 e) 100 éCuantos obreros se contrataron

si se termind la obra en el tiempo
67. Cuatro ruedas A, B, Cy D de fijado?

60, 30, 40 vy 80 dientes a) 8 b) 9

(respectivamente), se disponen de c) 10

la siguiente manera: A engrana d) 6 e) 12

con B, B esta unida por un eje con

C y ésta engrana con D. Si la 71. Ocho obreros pueden hacer

una obra en 10 dias. Inician el
trabajo y al final del quinto dia se
que dar la rueda A en 1 minuto? retiran 2 obreros. Los restantes
a) 25 b) 30 trabajan juntos durante x dias al

c) 28 final de los cuales se retiran 4
d) 42 e) 18 obreros mas. Hallar x si se sabe
que los obreros que quedaron
terminaron la obra, vy |la
entregaron con un atraso de 7

rueda D dio 90 vueltas en 3
minutos, ¢cuantas vueltas tuvo

68. Un ciclista de 40 pedaleadas

en cinco minutos. Calcula la dias.

velocidad angular del pifién, si el a) 5 b) 8
diametro de la catalina con el c) 4

radio del pifidn estdan en la d) 6 e) 10

relacion de 7 a 1. (Observacion:
asumir una dedaleada equivalente
a media vuelta).
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CAPITULO X

AREAS
SOMBREADAS

DEFINICIONES PREVIAS

Area.- Superficie comprendida dentro de
un perimetro.

Superficie: Extensién en que soélo son
consideradas dos dimensiones que son
longitud y latitud

Perimetro.- Contorno e una figura
geométrica o de un espacio cualquiera.

PROBLEMAS DE APLICACION
1. Hallar el area de la regién

sombreada si los radios
miden 8m, 5m vy 3m,

2. Hallar el area de la region
achurada si ABCD es un

A\ gy /4

cuadrado y AB = “a” m.

a)
b)
c)
d) a%/5 m?

e) 3a%/32m?

Se trazan 3 circunferencias
concéntricas de radio a, 2a y
3a respectivamente. Hallar el
area de la region sombreada.

e

Hallar el area de la regidon
achurada, si AB = BC, AC =
8m., siendo p, g y r, sus
puntos medios.
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b) 8(243-7)m’
c) 8(V3-27)m’
d) 8(2V3-7)m’
e) 6(73-z)m’

. Si ABCD es un cuadrado,

cuyo lado es 8m. Hallar el
area de la region sombreada.

a) 4(r-2) m?
b) 6(z+2) m?
c) 4(x+2) m?
d) 3(z+1) m?
e) 8(x-22) m’

. Hallar el area de la region
sombreada si los vértices del
triangulo equilatero estan
ubicados en el centro del
circulo, cuyo radio mide 4m.

7~
W /4

a) 8(6z-43)
b) 40z
c) 16(37-43)

d) 32(37-43)
e) 487 -43

. Si ABCD es un cuadrado y AB

= 4m. Hallar el area de la
regién.achura_d‘aﬂ._

/,

a) 2(4-r)
b) 2(4+ )
c) 3(4-7)
d) 4(4-~)
e) 4(4+r)

. Si ABCD es un cuadrado cuya

area es 80 mZ. Hallar el area
de la region sombreada
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10.

a)
b)
c)
d)
e)

Hallar el area de la region
achurada, donde es un
cuadrado. Ademas AB = 8m.

s (]

a) 4(8+r)m?
b) 6(8-7) m?
c) 4(8-r)m?
d) 4(8+2z) m?
e) 8(8-2ﬂ)lﬂ2

Hallar el area de la regidon
achurada de Ila siguiente
figura si ABCD es un
cuadrado y AB = 8m

.Si ABCD es un cuadrado y los

radios de los circulos son
iguales cuya medida es 3m.
Hallar el area de la regién
achurada.

.En el cuadrado ABCD, P, Q, R

y S son puntos medios y AB
= 6m. Hallar el area de la
regién achurada.
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13.

a) 9m?
b) 36 m?
c) 40 m?
d) 50 m?
e) 7.2m?

Hallar el area de la region
sombreada si ABCD Y AB =

15.

b) 2(x+3) m?
c) 4(6-r)m?
d) 4(x+1) m?
e) 8(6-%) m2

El area de la regidon
paralelogramica ABCD es 24
m?. Calcule el area de la

region sombreada.
B c

a) 2m?
b) 4 m?
c) 6m?
d) 8 m?
e) 10 m?
a)
b)
<) 16.El rectdngulo ABCD se ha
d) formado con 5 cuadrados; si
AD=30 m, el area de la
e) regién sombreada sera:
A
14.Hallar el area de la region g — 7
achurada si ABCD es un ]
cuadrado cuyo lado es 8m. D C
s a) 10 m?
b) 25 m?
c) 30 m?
d) 45 m?
e) 60 m?
4 o 17.El area de la regién
a) 18(3-z) m? sombreada es igual a 15
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18.

19.

veces el area de la regién no
sombreada y la suma de los
perimetros de ambos

cuadrados es 40 m. El &rea
no sombreada es:

El punto O es el baricentro de
la regidon triangular BNC;
calcule la razén entre el area
de la region sombreada y el
area de la region triangular
POQ.

—b/3—
P

a) 3/2
b) 1/2
c) 3/5
d) 7/8
e) 10/7

Calcule el area de la region
sombreada, si P y Q son
puntos medios de los lados
del paralelogramo ABCD;
ademas OH u y AB = 10m.

20.

21.

22.

a)
b)
c)
d)
e) 60 m

Calcule el area de la region
sombreada, si A, B y C son
puntos medios

Calcule el area Sy, si S, y S3

suman 4 cm? (ABCD es un

paralelogramo)
B

Se sabe que ABC Y CDE son 2
triangulos  equilateros de

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas

2005



Razonamiento Matematico

Pagina N° 78

23.

24.

lados a y 2a. Calcule el area

de la region sombreada.
D

A acC a E
a) a’\3/2
b) av3/4
c) a%y3/8
d) a%\3/16
e) a%43/32

Halle el area de la regién
sombreada, si el area de la
region  limitada por el
triangulo ABC es S;.

B

A T C

a) Si/7
b) Si/14
c) Si/21
d) S;/49
e) Si/169
f)
Sabiendo que: S, = 20m?
calcule el area de la region
triangulo ABC.
B

N

a) 18 m?
b) 25 m?

25.

26.

27.

c) 40 m?
d) 85 m?
e) 160 m?

Calcule el area de la region
sombreada, si el area de la
regiéon ABC es 30 m?; AP =
2(PB) y BM = MN = NC.

El punto P estd en ND y el
area de la region sombreada
es 8 cm?, EN = 5(MN); y M
esta en EN, calcule el area de
la regién limitada por el

cuadrado ABCD.
A B

o~

N

m
N
o

a P

a) 180 cm?
b) 250 cm?
c) 400 cm?
d) 850 cmi

Calcule el area de la region
sombreada.
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28.

29.

1 12

T

i

a) 30m
b) 60 m
c) 90 m

d) 120 m?
e) 150 m?

NTNN B

En la figura mostrada se tiene
que: S; +S,+S3+ S, =20
m2. Ademds: M, N, Py Q son
puntos medios calcule S.

Sy M

a) 68 m?
b) 15 m?
c) 50 m?
d) 20 m?
e) 60 m?

Calcule el area de la region
sombreada, si ABC es un
tridngulo equildtero de lado

a) V3 m?
b) 243 m?

30.

31.

c) 5v3 m?
d) 843 m?
e) 743 m?
En la figura, calcule el
perimetro de la regién
sombreada, si el lado del

hexagono regular mide 2 cm.

a) 6z cm
b) 16z cm
c) 26z cm
d) 36z cm
e) 467 cm

Calcule el area de la region
sombreada, si el area de la
region limitada por el
paralelogramo ABCD es 48
m?2.
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32.

33.

Calcule el perimetro de la
regiéon sombreada, si R; = b
cnmy R, =acm.

a) 2p=2(3bz+3b+rza)cm
b) 2p=4(3bz+3b+rza)cm
c) 2p=6(3bz+3b+tza)cm
d) 2p=8(3bﬂ+3b+za)cm
e) 2p=10(3bz+3b+za)cm

Calcule el area de la region
sombreada, si el lado del
cuadrado mide 243 m

C

A
o (205 o
by [57- 16\/_] 2
o [137- 6[} m?
dy (7= \/_J
o (225

34.

35.

Calcule el perimetro de la
region sombreada si O es el
centro del cuadrado ABCD.

B CT
:% Zf
» Al<——2m—‘>iD

a) 2p=(2+2 z+8y2-8) m
b) 2p=(4+2 z+18y2-8) m
c) 2p=(8+2 z+2842-8) m
d) 2p=(10+2 7z +38y2-8) m
e) 2p=(20+2 7 +48y2-8) m

En la figura mostrada, el area
de la regién cuadrada es
numéricamente igual a su
perimetro; P y T son puntos
de tangencia, entonces el
area de la regidon sombreada
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CAPITULO XI
CRIPTO ARITMETICA

Y PLANTEO DE
ECUACIONES

Es el arte de encontrar las cifras
representadas con letras y simbolos en
una operaciéon aritmética, teniendo en
cuenta las propiedades de las mismas
Ejempilo:

Hallar el maximo valor que puede
tomar: abcd, si aaa+b=acd,
azb#c

“an

Como nos piden el maximo valor, “a
también debera tomar el maximo valor,
a=9 , si comparamos, notamos que no
cumple, entonces a=8:

aaa+ 888 +
b 7
acd 895

De donde a=8, b=7, c=9 d=5
luego: abcd =8795

No existen formas pre establecidas para
resolver este tipo de problema, solo es
materia de ingenio.

PLANTEO DE ECUACIONES

El idioma del Algebra es la ecuacién. Una

frase u Oracién puede ser representada

simboélicamente de una o varias maneras,

ejemplo:

e La suma de los tres numeros
consecutivos es 153.
x+(x+1)+(x+2)=153

e La edad de Angel es dos veces la
edad de Beatriz.
Angel: 2x afios Beatriz: x afos
e La edad de Angel es dos veces mas
que la edad de Beatriz.
Angel: 3x afios Beatriz: x afios

e Yo tengo la mitad de lo que tu tienes
y él tiene el triple de lo que tu tienes.

Yo: x Tu: 2x El: 6x
e Eltriple de un niumero, aumentado en
10.

“yn

Sea “x” el nimero, 3x+10

e El triple, de un nimero aumentado en
10.
Sea “x” el numero, 3(x+10)

e El exceso de A sobre B es 50.
A-B=50

e En una reunion hay tantos hombres
como el doble del numero de
mujeres.

Hombres: 2x Mujeres: x

e He comprado tantas camisas como
soles cuesta cada una.
Compre: x camisas
c/u Cuesta: x

e Jorge Tiene S50 mas que Javier.
Jorge: S[(x + 50) Javier: x

Sugerencias:

v' Leer detenidamente el texto del
problema hasta comprender de que
se trata.

v" Ubicar los datos y la pregunta.

v Elegir la(s) variable(s) con las cuales
se va a trabajar.

v" Relacionar los datos con las variables
para plantear una o mas ecuaciones
que al resolver nos den la solucion al
problema.
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PROBLEMAS

1) Calcular mxnxp; sabiendo que
m#n#p; yademas:

mmm +nnn + ppp = 2664

a) 402 c) 540 e) 504
by 240  d) 440

2) Halle la suma de las cifras del
producto en:
k1% X
3 %2
%3 %k
3 %0 *
%2 k5
1%8%30

a) 37 c) 43 e) 42
b) 38 d) 44

3) Hallar: E =abcd+mnpp +xyzw ,
Sabiendo que: bd +np+yw =160
ac+mp +xz =127

ab+mn +xy =124

a) 22369 c) 12320 e) 21340
b) 32447 d) 12590
4) Si Clx/abcd:d, calcular:
E:axb+d
c
a) 8 c) 1/4 e) 6

b) 4 d) 5/3

5) Hallar la suma de cifras de abc, si al

multiplicar “abcx512”, la suma de
los productos parciales de esta
multiplicacién resulta 3496.

a) 20 c) 18 e) 26
b) 14 d) 38
6) Si: abcxa=428
abcx b =214
abc x ¢ =856
Calcular: E =(axbx c)2
a) 36 c) 64 e) 144
b) 49 d) 81
7) Si: abcde+edcba=876_ _,
y ademas: a<b<c<d<e
Calcular: E=a+b+c+d+e
a) 16 c) 18 e) 26
b) 23 d) 20

8) Si: (ﬁ)zzcdaec, y ademas:

0 = cero y las letras diferentes tienen
valores diferentes.
Hallar: a+b+c+d+e

a) 23 c) 34
b) 26 d) 18

e) 32

9) En la siguiente division, hallar la
suma de las cifras del dividendo:

2%k %k %k %k | %k %k
* %k * k3%

R T
%5
k%
K. 3
a) 21 c) 37 e) 15
b) 18 d) 25

10) Si: ababax 6=212118, hallar:
aab+ab

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas

2005



Razonamiento Matematico

Pagina N° 83

a) 335
b) 730

c) 370
d) 535

e) 337

11) Sii +/m.n =p, halle “p”; ademas:

12) Halle la suma de las cifras del
producto en:

k%5 X
1% %
%4 k0
%0 %k
%0 %k
%8 k%0
a) 24 c) 30 e) 20
b) 26 d) 19
13) Sit e, 318 +9999 = abcd
Calcula: E =M
at+tb+c+d
a) 23 c) 96 e) 5

b) 5/3 d) 10

14) Sii m+a+n=a25
Calcule: nam +man +aaa

a) 1575 ¢) 1325  e) 2125
b) 2705 d) 1685

15) Si: 47b+5b =5bc
Hallar: bc+cb
a) 33 c) 66 e) 22
b) 77 d) 99

16) ¢Cual es el menor numero de 5 cifras
que multiplicado por 24 nos da un

producto cuyas cifras son todas
ochos?

a) 37370 <c) 37037
b) 47047 d) 27027

e) 23023

17) Se tiene la operacion:
abcab x 6 = bbbbbb
Cual es el valorde: a+b+c
a) 10 c) 11 e) 12
b) 14 d) 16

18) La suma de los términos de una
sustraccién de nimeros es ala. La
suma de todos los valores posibles
del minuendo sera:

a) 1160 ¢) 1030 e) 234
by 313  d) 106

19) Si: 25K=.....800y 4K=......248

¢(Cuales son las 3 cifras en que
termina 58K?

a) 896 c) 096 e) 960
by 296  d) 196

20) Halle la suma de las cifras del
producto en:
6%k*k X
4%
%2 %%k
%00
%k %k %k 5%
a) 14 c) 11 e) 10
b) 15 d) 17

21) Si:
E x AMO =2275

Tx AMO = 1950
Calcular: TExAMO
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a) 34523
b) 20485

c) 23462
d) 21775

e) 36543

22) Calcular la suma de las cifras de “P”

P =323232............. 3232 x6
C J
~
604 cifras
a) 3624 c) 3618 e) 2343
b) 2628 d) 3246

23) Hallar la suma de todas las cifras que
se nos da a continuacién, la figura
mostrada es un triangulo isésceles de
46 cincos cada uno de sus lados

iguales.
5
5+5
5+5+5
5+5+5+5
5+5+5+5+5 >
5 e
545+, +5
545+, i, +5 J
“— _
'
a) 4505 c) 5405 e) 4355
b) 5655 d) 6405
24) Si suponemos que:
S =@; o,r= 170’5; ademas 0=0
ave ave
Hallar la suma de cifras de la parte
entera de:

M = av,exs,orro

a) 12 c) 10 e) sorro se
b) 7 d) 70 escribe con z
25) Halle la suma de las cifras del

producto:

k%2 X
2% %
%6 k4
%0 *
% %0 %
%70 %k %4
a) 34 c) 14 e) 18
b) 19 d) 16

26) En la siguiente suma:

( 4
47
474
4747
605unwndos< 47474
................. ABCD
a) 7460 c) 6460 e) 6660
b) 7450 d) 7660
27) Determinar: “P + R+ E”, si:
PRE + ERP =888
Ademas: P-E =4
a) 10 c) 14 e) 12
b) 13 d) 18
28) Si: CC+PP+UU=CPU,
Calcular: C2+P2-U?
a) 16 c) 18 e) 14

b) 26 d) 11
29) En una fiesta la relacién de mujeres a
hombres es de 4 a 3; en un momento
dado se retiran 4 damas y llegan dos
hombres con lo que la relaciéon es
ahora 6 a 5. indicar cuantos varones
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30)

31)

32)

deben llegar para que la relacion sea
1a1.

a) 12 c) 10 e) 6
b) 14 d) 8

Miguel Angel gasta la mitad de lo que
tenia y 6 nuevos soles mas, luego
gasta 1/3 de lo que queda y 4 mas,
por ultimo gasta 1/4 de lo que quedo
mas 3 nuevos soles lo que origina un
saldo de 42 nuevos soles. jCuanto
tenia al inicio?
a) 204 c)
b) 160 d)

240  e)
180

280

Un padre de familia compr6é por
Navidad una botella de champagne y
un panetén. Costando éste 6 soles
mas que la botella; el afio siguiente
compré otra botella de champagne y
otro panetoén resultando éste 2 soles
mas caro que el afio pasado y la
botella resultd 2 soles mas barata que
la del afio pasado, entonces ahora
resulto del panetén el doble que el de
la botella de champagne. ¢Cuanto
costé el segundo paneton?

a) 20 c) 10 e) 18
b) 12 d) 15

Halle un numero entero positivo,
sabiendo que el exceso del cuadruplo
de dicho numero sobre 119 es igual
al décuplo del exceso del numero
sobre 8.

a) 13 c) 14 e) 15
b) 16 d) 21

33)

34)

35)

36)

37)

En un salén de clase, si los alumnos
se sientan de 3 en 3 se quedarian de
pie 8. En cambio, si se sientan de 4
en 4, una carpeta quedaria vacia.
Halle el nUmero de alumnos.

a) 52 c) 28 e) 19
b) 44 d) 35

En una feria, Isabel juega el “tiro al
blanco” con la condicion de que por
cada tiro que acierte recibira 3 soles y
pagara 1 soles por cada uno de los
que falle. Después de 8 tiros ha
recibido 20 soles. ¢ Cuantos tiros dio
en el blanco?

a) 9 c)
b) 6 d)

7 e) 10
8

Se tiene un cajon de 84 manzanas
de 10 g cada una y otro cajén con 54
manzanas de 25 g cada una.
¢ Cuantas manzanas deben
intercambiarse para que, sin variar el
numero de manzanas de cada cajon,
ambas adquieran el mismo peso?

a) 13 c) 21 e) 17

b) 19 d) 15

Un comerciante compra carteras al
precio de 75 soles cada una y
ademas le regalan 4 por cada 19 que
compra. Si recibi6 en total 391
carteras, ;Cual fue el numero de
carteras que compro?

a) 323 c) 339 e)
b) 68 d) 430

El papa de José acude al hipédromo
con 4300 soles y cuando ya ha
perdido 700 soles mas de lo que no

296
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ha perdido, apuesta lo que le queda y

lo ftriplica. ¢Gan6 o perdi6?
¢, Cuanto?.

a) Gano 2200 d) Perdié 2100
b) Gano 1100 e) No gano ni
c) Perdi6 1200 perdié

38) Tengo 56 soles entre 10 y 2 soles. Si
el numero de monedas de 10 soles
excede en 2 al nimero de monedas
de 2 soles, halle la cantidad de
monedas que tengo.

a) 8 c) 9 e) 12
b) 6 d 7

39) Si a cada nifio de los que tengo le
entrego tantos caramelos como nifios
hay, me faltaria 12 caramelos; pero si
le entrego a cada uno 2 caramelos
menos, entonces me sobraria lo
mismo que me faltaba. ;Cuéntos
nifios tengo?.

a) 13 c) 14 e) 12
b) 16 d) 20

40) Al jugar naipes con un amigo, me doy
cuenta al final, de que él tiene el triple
del dinero de lo que yo tenia cuando
él tenia el doble de lo que tengo. Si
juntamos lo que él tenia y lo que yo
tengo, obtendriamos 60 soles.
¢, Cuanto tenemos entre ambos?.

a) 120 c) 80 e)
b) 100 d) 50

130

41) En una familia se cuenta varios nifios

42)

43)

44)

hermanas; pero el nifio mayor dijo
que tenia tantas hermanas como 3

veces el numero de hermanos.
¢, Cuantos hijos son en total?.
a) 10 c) 14 e) 13
b) 18 d) 12
En una reunién, unos estamos

jugando, otros charlando y bailando
la tercera parte de los reunidos.

e Después 4 de ellos dejan el juego
por el baile.

¢ Uno deja la charla por el juego.
¢ Dos dejan el baile por la charla.

Resulta entonces que bailan tantos
como juegan y juegan tantos como

charlan. ¢ Cuantas personas
asistieron a la reunion?
a) 20 c) 24 e) 18
b) 26 d) 22

Si por 200 soles dieran 6 pelotas mas
de las que dan, la docena costaria 90
soles menos. ¢Cuanto vale cada

pelota?.
a) 30 c) 23 e) 25
b) 28 d) 20

Un salén esta iluminado por 48 focos
y otro saldén esta a oscuras. Si en el
primer salén se apaga 4 focos y en el
segundo se enciende 2, y esta
operacion se repite hasta que ambos
salones queden con igual numero de
focos encendidos, entonces el

y nifias. Alguien les pregunto: numero total de focos encendidos es:
“¢cuantos son?” y la nifa mayor a) 25 c) 28 e) 30
responde que tiene tantos hermanos b) 32 d)y 15
como 5 veces el numero de
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45)

46)

47)

Al finalizar el juego de pin-pong,
Carmen comenta a Maria: “Si te
hubiera dado tres puntos menos de
ventaja, te habria ganado con una
diferencia de seis puntos “. Se sabe
que Maria anoté 10 puntos (sin contar
con la ventaja dada) y el juego de
pin-pong es hasta los 21 puntos,
jcuantos puntos de ventaja dio
Carmen a Maria?.

a) 4 c) 8 e) 12
b) 6 d) 10

En un viaje realizado fuera de la
ciudad, puede observar:

e Llovio 7 veces en la mafiana o en
la tarde.

e Cuando llovia en la tarde, estaba
despejada la mafiana.

e Hubo 5 tardes despejadas.
e Hubo 6 mafianas despejadas.

a) 13 c) 10 e) 8
b) 9 d) 12

Pedro reparte 26 caramelos entre sus
4 sobrinos. Comen, cada uno de los
cuatro, varios caramelos. Al cabo de
una hora Pedro comprueba que le
queda a cada uno el mismo numero.
Si el mayor habia comido tantos
como el tercero; el segundo comié la
mitad de su ndmero inicial y el cuarto
comié tantos como los otros tres
juntos, ¢cuantos caramelos recibi6 el
menor de los sobrinos?.

48)

49)

50)

51)

Si compro 2 revistas gastaria 2 soles
mas que si comprara 3 periddicos.
Pero si comprara 5 periddicos
gastaria 2 soles mas que si comprara

2 revistas. ;Cuanto cuesta cada
periédico?.

a) 4 c) 3 e) 2
b) 1,5 d) 5

En un salén de clase hay 20 alumnos
y cada uno iba a recibir dos regalos,
pero antes de la reparticion se
perdieron algunos regalos. El
profesor mandé inmediatamente que
traigan tantos regalos como regalos
habian quedado y dos regalos mas
para reponer lo perdido. ¢Cuantos
regalos se perdieron?

a) 18 c) 19 e) 22
b) 21 d) 20

Un matrimonio que tiene dos hijos
acordé pesarse y lo hicieron del modo
siguiente: se pesaron los padres y
resulto 126 Kg. después el papa con
el hijo mayor y resulto 106 Kg., y por
ultimo la mama con el hijo menor y
resulto 83 Kg. Se sabe que el hijo
mayor pesa 9 Kg. mas que el hijo
menor. Determine cuanto pesa el hijo
mayor.

a) 35Kg.
b) 30 Kag.

c) 38 Kg.
d) 32 Kg.

e) 36 Kg.

Entre 10 personas tenian que pagar
una cierta cantidad de dinero, pero

a) 10 c) 13 e) 15 resulta que 4 de ellos solo puede

b) 11 d 8 pagar la mitad de lo que les
corresponde, obligando de esta
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52)

53)

54)

manera a que cada uno de los
estantes den 40 soles mas. Hallar la
cantidad de dinero a pagar.

a) 1200 c¢) 1500
b) 1000 d) 1800

e) 2100

Tres hermanos se reparten en partes
iguales una herencia que consiste en:
un terreno de 170 m’, 2 autos de igual
valor y 1000 soles. Uno recibe 150
mz, otro los 1000 soles y uno de los
autos, y el tercero recibe 20 m? y el
otro auto. ;Cual es el precio de un
auto?

a) 6500 c)
b) 3800 d)

6600 e)
2750

6800

Un tren con 120 pasajeros tiene que
recorrer 150 Km. Los pasajeros de
primer clase pagan 8 céntimos por
kilbmetro y los de segunda clase 4
céntimos por kildbmetro. ;Cuantos
pasajeros viajan en primera clase, si
después del viaje se ha recaudado
1020 soles?

a) 50 c)
b) 35 d)

70 e) 100

85

Pedro y su esposa fueron de compras
y cada uno compr6 tantos articulos
como soles pago por cada uno,
habiendo gastado Pedro 200 soles
menos que su esposa. ¢, Cuanto gasto
la esposa, si entre los dos compraron
20 articulos?.

56)

57)

58)

pierde duplique el dinero de los
demas, si cada uno pierde una
apuesta y al final terminan con 80
soles cada uno. ¢Cuanto tenian

inicialmente?

a) 100,20,120 d) 130,40, 70
b) 120, 70, 50 e) 130,70, 40
c) 180, 20, 40

Un alumno tiene 30 caramelos que
vende a 3 caramelos por 10 soles,
otro alumno tiene 30 caramelos que
vende a 2 caramelos por 10 soles
para evitar competencias, se unen y
deciden vender a 5 caramelos por 20
soles, ¢sganan o pierden en este
negocio y cuanto?.
a) Pierden S/.10
b) Pierden S/.20
c) Ganan S/.10

d) Ganan S/.20
e) No ganan
pierden

En una familia, el hermano mayor
dice: “mis hermanos son el doble de
mis hermanas”. Y la hermana mayor
dice: “tengo 5 hermanos mas que
hermanas”. ¢Cuantas hijas tiene la
familia?

a) 9 c) 1 e) 8
b) 10 d) 3

Manolito le dice a Eva: yo tengo el
triple de la mitad de lo que tu tienes
mas 10 soles. Si tuvieras el doble de
lo que tienes, tendrias 5 soles mas de
lo que tengo. ¢, Cuanto tengo mas que
tu?

2) 132 3) ;gg €) 225 a) 30 ¢ 25 e) 35
) ) . ) b) 23 d) 22
55) Tres amigos juegan 3 apuestas entre
si, con la condicion de que el que
Mg. Jorge Luis Hilario Rivas 2005
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CAPITULO XII

ANALISIS
COMBINATORIO

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

“n

Factorial: el factorial de un ndmero “n

(neZ") es el producto indicado de los
numeros enteros y consecutivos desde la
unidad hasta n inclusive. Se denota n!.
Se lee factorial de n.

Donde:
Nn! = 1x2x3x4x......... xNn
4! = 1x2x3x4
n!'=n(n-1)!
41 = 4x(3)!
0'=1

Principio de Adicion:

Si un evento designado como “A” ocurre
de “m” maneras diferentes y otro evento
“B” ocurre de “n” maneras distintas,
entonces A o B (en sentido excluyente)
ocurre de m + n formas diferentes.

En el principio de adicién, o bien ocurre
un caso o bien ocurre el otro caso, mas
nunca pueden ocurrir simultaneamente.

Principio de Multiplicacion:

Si un evento “A” ocurre de “m” maneras
distintas y para cada una de éstas,
ocurre otro evento “B” de “n” maneras
diferentes, entonces A y B ocurre de

“MxN” maneras.

PERMUTACIONES

Son los diferentes arreglos u
ordenaciones que se pueden formar con
una parte o con todos los elementos
disponibles de un conjunto. La

caracteristica principal es el orden de sus
elementos, es decir que si importa el
orden.

Permutacion lineal:

Se da cuando los elementos
considerados son todos distintos y se
arreglan u ordenan en linea recta. El
nimero de permutaciones de “n”
elementos diferentes tomados derenr

esta dado:

P(n’r) =P = (n—r)!

Cuando se toman todos los elementos
del conjunto para permutarlos se
considera de n elementos:

P(n) =n!

Permutacion Circular:

en este tipo de permutacion lo que
importa es la posicién relativa de los
objetos entre si. Para determinar el
numero de permutaciones circulares de
“n” elementos distintos alrededor de un
circulo, basta fijar la posicién de uno de
ellos y los (n-1) restantes podran

ordenarse de (n-1)! maneras.

Pc(n)=(n-1)!
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Permutaciéon con
Elementos:

El ndmero de permutaciones de “n”
elementos repitiéndose uno o mas de
ellos (k4 veces, ko veces,.....)esta dado:

Repeticion de

n!

n —
KiKarKm g K e+ Ky !

Donde:

ki, ki, K3....., kp: grupo de elementos
iguales entre si.

n: numero total de elementos.

COMBINACIONES

Una combinacion es una seleccién o
grupo de elementos que se puede formar
con parte o con todos los elementos
disponible de un conjunto. En una
combinacion, no interesa el orden de sus
elementos. Y debido a esto una
combinaciéon es diferente de otra si al
menos tiene un elemento distinto.

El nimero de combinaciones de “n”
elementos diferentes tomados de r en r
esta dado por:

1
cn - n!
rl(n—-r)!

Combinacién con Repeticion:

Es aquella donde la solucién permite la
repeticion de elementos; pero sin
interesar el orden entre los objetos en
estudio. Se tiene objetos o elementos de
“n” tipos distintos. ;Cuantas selecciones
0 combinaciones de “r’ objetos se puede

“n

formar tomado de los “n” tipos, si se
permite la repeticion de elementos?

CR? :C?”_l _ (n+r-1)!
(n—1)!xr!
PROBLEMAS

1) Hallar el valor de “n” en:

ngg(n_z)!
(n+1)l-n!
a) 8 c) 15 e) 12
b) 10 d) 9

2) Simplificar la expresion:

M =729 [(6l+1)(6!-1) + 1

a) 1 c) 3 e) 4
b) 0 d) 2

3) Hallar “n” en la ecuacion:

n+6 1
nl(n+1) 20
a) 3 c) 2 e) 1
b) 4 d) 5
4) Simplificar:
My moh,
E-DN n
m, m+n,
n’ n
a) 1 c) m/n e) 1/m

b) mn d) n/m

5) Un funcionario desea viajar de
Arequipa a Tumbes y tiene a su
disposicion 3 lineas aéreas y 5
lineas terrestres. ;De cuantas
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maneras diferentes puede realizar

dicho viaje?.
a) 15 c) 2 e) 30
b) 4 d) 8

6) Siete caballos participan en una
carrera. ¢;De cuantas maneras
distintas pueden ocupar los tres
primeros puestos si no ocurren
empates en el orden de llegada?

a) 420 c) 720 e) 320
by 210  d) 640

7) Se tiene cinco libros diferentes de
razonamiento matematico. ;De
cuantas formas distintas pueden
ordenarse en un estante donde solo
entran cuatro libros?

a) 130 ¢) 20 e) 120
b) 60 d) 360

8) Con cinco varones y ocho sefioritas,
jcuantos equipos de nataciéon
diferentes pueden formarse si estos
deben ser mixtos y de dos

integrantes?.
a) 30 c) 120 e) 100
b) 40 d) 220

9) ¢De cuantas maneras distintas seis
atletas pueden llegar a la meta en
una carrera de 100 m planos si no
hay empate en ningun puesto?

a) 540 c) 640 e) 240
b) 120 d) 720

10) ¢Cuantos numeros de la siguiente
forma existen?

(a+2)[§j(c+4)(2d)(e—l)

a) 9x10* ¢) 9x10° e) N.A.
b) 8x10* d) 8x10®

11) ¢Cuéntos numeros de la siguiente
forma existen, si a, b, c, d
pertenecen a los enteros positivos?

all3=b] < a-1)

a) 9x10® <¢) 2700 e) 270
b) ox10®> d) 27x10°

12) Un grupo formado por 3 mujeres y 3
hombres se sientan de modo que
ellas queden alternadas con ellos.
.De cuantas maneras pueden
hacerlo en una fila de 6 asientos?

a) 42 c) 36 e) 66
b) 28 d) 72

13) ¢Cuantas rondas distintas se
pueden formar con 3 nifios y 3
nifias?.

a) 240 c) 360 e) 200
b) 120 d) 720

14) ;De cuantas maneras distintas, 8
amigos pueden sentarse en una
mesa si tres de ellos siempre se
sientan juntos?

a) 144 ¢) 720 e) 240
b) 640  d) 420

15) Alrededor de una fogata se reunen
cuatro amigos y una pareja de
enamorados, ¢de cuantas maneras
distintas pueden sentarse, si
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siempre la pareja de enamorados se
sientan juntos?

a) 24 c) 120 e) 140
b) 48 d) 20

16

~

Del problema anterior si también los
cuatros amigos son dos parejas de
enamorados (en total 3 parejas), ¢ de
cuantas maneras distintas pueden
sentarse, si siempre cada pareja
permanece junta?.

a) 32 c) 24 e) 120
b) 16 d) 48

17) ¢De cuantas maneras diferentes se
puede colocar 6 sefioritas en una
fila, si dos seforitas en particular
siempre van a estar juntas?.

a) 36 c) 240 e) 320
b) 48 d) 120

18) ¢Cuéntas ordenaciones distintas
pueden formarse con todas las letras
de la palabra VERANO?

a) 420 c) 640 e) 240
by 360 d) 720

19

~

Hallar el nUmero de permutaciones
que se pueden formar con todas las
letras de la palabra IMPROPIO.

a) 720 c) 120 e) 5040
b) 5400 d) 400

20) ¢;Cuantas ensaladas de frutas, que
contienen exactamente 5 frutas,
podemos hacer si disponemos de 11
frutas diferentes?.

a) 240 c) 462 e) 540
by 360 d) 720

21)

22)

23)

24)

25)

26)

. n _ n . n
Si: C13—C7, Hallar: P2

a) 120 c) 240 e) 520
b) 380 d) 320

Un grupo de amigos proyectaron un
viaje y decidieron ir en tren; en
6mnibus o en camién, si hay 5 rutas
para el tren, 3 para el dmnibus y 2
para el camion. ;Cuantas maneras
tenemos para decidir nuestro viaje?

a) 30 c) 12 e) 24
b) 10 d) 22
Manuel tiene 5 libros de

Razonamiento matematico, Diego 4
libros de algebra y Miguel 2 libros de
aritmética. ;De cuantas maneras
pueden prestarse un libro?.

a) 10 c) 40 e) 35
b) 11 d) 24

¢ Cuéntos numeros de tres cifras
pueden formarse con 6 digitos: 2, 3,
5, 6, 7, 9, sin que se repita uno de
ellos en el numero formado?

a) 150 c) 240 e) 220
b) 96 d) 120

¢ Cuantas ordenaciones diferentes
puede formarse con todas las letras
de la palabra MATEMATICA?.

a) 720 c¢c) 120 e) 200
by 210  d) 350

¢ Cuéntas permutaciones diferentes
puede obtenerse con las letras de la
palabra UNIVERSITARIA, de modo
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que las consonantes ocupen los
mismos lugares?.

a) 860 c) 560 e) 780
b) 840  d) 720

27) ¢Cuantos numeros mayores de 5000
se podran formar con las siguientes
cifras: 2; 5; 1y 4?

a) 24 c) 6 e) 240
b) 12 d) 120

28) En un semestre académico en la
Universidad “Hermilio Valdizan” se
ensefia el curso de: “Introduccion a
la matematica superior” en 8
secciones, después de haberse
realizado la matricula oficial se
quedarian  sin  matricularse 6
alumnos. ¢De cuantas maneras se
puede matricular si cada una de las
secciones puede aceptar un

alumno?
a) 28 c) 20160 e) 20610
b) 8 d) 5040

29) Una sefiora tiene 11 amigos de
confianza. ;De cuantas maneras
puede invitar a 5 de ellos a cenar?

a) 462 c) 642 e) 524
by 426  d) 246

30) ¢;Cuantos productos diferentes se
pueden formar con los numeros
naturales del 3 al 11, ambos
inclusive, multiplicandolos de 3 en
3?

a) 84 c) 648 e) 5040
b) 48 d) 468

31) Una clase consta de 9 nifios y 3
nifas. ¢De cuantas maneras el
profesor puede escoger un comité
de 47?

a) 945 ¢c) 495 e) 640
by 720  d) 5040

32) ;De cuantas maneras distintas se
puede llegar al punto B partiendo de
A, si siempre se debe ir hacia
adelante? A

B

a) 21 c) 35 e) N.A.
b) 23 d) 20

33) En la figura, A, B, C y D son
ciudades y cada linea es un camino.
Si una persona desea viajar, ;de
cuantas maneras puede elegir su
recorrido de A hacia D pasando por
By C sin retroceder?

34) Un total de 120 estrechadas de
mano se efectuaron al final de la
fiesta, suponiendo que cada uno de
los participantes es cortés con cada
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uno de los demas. El numero de

personas que asistieron era:

a) 12 c) 16 e) 20

b) 14 d) 18

35) ¢Cuantos numeros de 3 cifras puede
formarse con 5 digitos: 1,2, 3,4y 5,
sin que se repita uno de ellos en el

numero formado?

a) 15 c) 120 e) NA.

b) 60 d) 20

36) ¢;Cuantas ordenaciones diferentes
puede formarse con todas las letras

de la palabra UNHEVAL?.

a) 720 c) 5400 e) 504

b) 5040 d) 540

37

~

juntas.

a) 150 c) 240 e) NA.

by 288  d) 320

38) Reducir:
R=3x6x9x12x15x......... x3n
a) n! c) 3n! e) 3!

b) (3n) d) 3n!

39

~

formas se puede

deben estar juntas?

a) 22 c) 24 e) 6
b) 36 d) 12

¢, Cuantas ordenaciones diferentes
puede formarse con todas las letras
de la palabra MEDICINA, de tal
modo que todas las vocales estén

Un equipo de Voley se sienta a
dialogar en una mesa. ;De cuantas
sentar sus
integrantes si 3 de ellas siempre

40)

41)

42)

43)

44)

45)

¢, Cuantos sonidos distintos pueden
producirse con las ocho teclas de un
piano si s6lo se tocan 4 de ellas y
simultaneamente?.

a) 70 c) 48 e) 64
b) 50 d) 36

¢De cuantas maneras distintas
puede sentarse en una banca de 6
asientos, 4 personas?

a) 60 c) 120 e) N.A.
b) 24 d) 360

Un estudiante tiene que resolver 10
preguntas de 13 de un examen.
¢Cuantas maneras de escoger la
pegunta tiene?

a) 286 c) 65 e) N.A.
b) 130 d) 836

¢De cuantas maneras se puede
escoger un comité, compuesto de
tres hombres y dos mujeres de un
grupo de siete hombres y cinco
mujeres?

a) 530 c) 305 e) N.A.
b) 350 d) 450

¢, Cuéntos numeros diferentes de 4
cifras pueden formarse con los 9
digitos: 1;2;; 3;4;........ 197

a) 3024 c) 3042 e) 5040
b) 126 d) 720

De “A” a “B” hay 5 caminos y de “B”
a “C” hay 6 caminos. ¢De cuantas
maneras se puede hacer el viaje
redondo de “A” a “C” y luego retornar
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46)

47)

48)

49)

50)

sin pasar dos veces por un mismo
camino?.

a) 160 c) 24 e)
b) 870 d) 22

600

¢, Cuantos objetos distintos deben
existir para que el numero de
combinaciones que se puede formar,
tomandolos dos a dos, sea igual a 6
veces el numero de objetos?

a) 11 c) 13 e) 17
b) 12 d) 15

¢ Cuantos numeros de cinco cifras
existen de modo que la cifra de las
decenas sea el duplo de la cifra de
las unidades; las cifras de las
centenas sea impar y la cifra de los
millares sea par?

a) 1250 c)
b) 12500 d)

1125  e)
720

900

De cuantas maneras podra vestirse
una persona que tiene 3 pares de
zapatillas, 4 buzos (2 iguales); 5
pares de medias; 6 polos (3 iguales).

a) 180 ¢c) 360 e) 225
by 135  d) 240

Si “A” es un conjunto que tiene 7
elementos. ;Cuantos subconjuntos
de tres elementos tiene “A”?.

a) 210 c) 35 e) 6
b) 70 d 3

Un conjunto “A” tiene “n” elementos,
si tiene 28 subconjuntos binarios.

“n

Hallar: “n”.

51)

52)

53)

54)

a) 9 c) 7 e) 5
b) 8 d) 6

Un equipo de futbol tiene 13
jugadores de los que en cada partido
s6lo pueden jugar 11 de ellos.
¢, Cuéntos equipos diferentes de 11
jugadores cada uno podria formarse
sabiendo que en todos ellos siempre
tiene que estar como capitan el
mismo jugador y que sélo tiene un
arquero?

a) 110 ¢) 60 e) 50
b) 55 d) 220

Se desea confeccionar un collar de
10 perlas, disponiéndose para tal
efecto, 2 perlas verdes, 2 azules, 3
rojas, 1 negar, 1 blanca y 1 marrén.
¢;,De cuantas maneras distintas
podré lograrse sabiendo que las dos
perlas azules siempre deben estar
juntas, ademas la perla blanca
exactamente en medio de las perlas
negras y marrones?.

a) 240 c) 360 e)
b) 120 d) 220

720

Norma tiene 5 aretes diferentes y
para usarlos todos se hacen
perforaciones en la oreja derecha y
3 perforaciones en la oreja izquierda.
¢;De cuantas maneras diferentes
pueden lucir todos los aretes?.

a) 1440 <¢) 720 )
by 640  d) 120

210

Un club tiene 15 miembros, (10
hombres y 5 mujeres). ;Cuantos
comités de 8 miembros se pueden

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas

2005



Razonamiento Matematico

Pagina N° 96

55

~

56)

57)

58)

formar, si cada comité debe tener 3
mujeres?.

a) 2520 c)
b) 2250 d)

2585  e)
1348

5258

Se tiene 8 platanos, 6 manzanas y 4
naranjas. ¢De cuantas maneras
diferentes se puede hacer una
ensalada de fruta, con 8 de éstas
pero con la condicion de que 4 sean
platanos, entre ellos uno de isla
insustituible (Unico entre los demas),
ademas manzanas y naranjas en
igual niUmero?.

a) 3051 c)
b) 1350 d)

5130 e)
1530

3150

De un grupo de 8 hombres y 7
mujeres, ¢cuantos grupos mixtos de
7 personas se puede formar
sabiendo que en cada grupo hay 4
varones y el resto son damas?.

a) 2480 c) 4520 e)
b) 4250 d) 2450

5240

El asta de la bandera de un barco
tiene tres posiciones en las que
puede colocarse una bandera.
Suponiendo que el barco lleva
cuatro banderas (diferentes) para
hacer sefales, ;cuantas sefales
diferentes pueden hacerse con dos
banderas?.

a) 72 c) 24 e) 12
b) 36 d) 48

Si de 10 articulos, 6 de ellos son
defectuosos, ¢de cuantas maneras
podemos escoger tres articulos de

59)

60)

61)

tal modo que entre ellos hay al
menos 2 defectuosos?.

a) 60 c) 50 e) 90
b) 80 d) 70

¢iCuantos numeros enteros y
desiguales mayores que 10 vy

menores que 100, se puede formar
con las cifras: 1,2 ,34,5,6,7y 8?
a) 72 c) 58 e) 35
b) 50 d) 64

Un mozo debe servir diez vasos
diferentes de cerveza y gaseosa en
una mesa donde hay 6 caballeros y
4 damas, sabiendo que los vasos de
cerveza son para los caballeros y los
de gaseosa para las damas. Calcule
la cantidad de maneras diferentes en

que el mozo puede realizar la
distribucion.

a) 305 c) 450 e) 135
b) 120 d) 210

Un bote de 8 remos sera tripulado
por un grupo seleccionado de 14
hombres, los cuales 3 pueden llevar
el timén pero no pueden remar, el
resto puede remar pero no puede
llevar el timén. ;De cuantas
maneras puede ordenarse el grupo,
si dos de los hombres s6lo pueden
remar en el lado derecho, pero no
ambos integrando el mismo grupo?

Mg. Jorge Luis Hilario Rivas
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