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Resumen

El trabajo describe el sistema aplicado en la asignatura de Química General y Química Inorgánica en el plan de formación de profesores de Química para la Educación Técnica y Profesional que toma como base el paradigma de la investigación educativa. Se fundamenta en las concepciones del aprendizaje desarrollador de la Dra. Doris  Castellanos y aprendizaje formativo de la Dra. Raquel Bermúdez y en las concepciones del paradigma de la investigación educativa del Dr. Rafael Castaño y las concepciones de la Química Aplicada de la MsC María Elena Feijoo.   Se aplicaron diversos métodos para elevar la efectividad del proceso docente como son talleres experimentales por parte de los estudiantes - trabajadores, el uso de exámenes con libro abierto con el objetivo de potenciar en los mismos la búsqueda bibliográfica y tiene como examen final la presentación de un proyecto de investigación que presentan los alumnos donde aplican los conocimientos de la metodología de la investigación en función de los principios de Química estudiados, dándole soluciones a los problemas pedagógicos, científico - técnicos o metodológicos de la asignatura que imparte en el politécnico donde trabajan. Los resultados obtenidos denotan que hay una mayor implicación de los estudiantes en su aprendizaje y un mayor interés y motivación por la carrera. 
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Introducción

La necesidad de transformar al estudiante en un ente productivo que capte el desarrollo científico actual y lo aplique, solo puede lograrse si la investigación se concibe como eje del proceso pedagógico de asignaturas, disciplinas y del plan de estudio.(Corrales, 2002) El trabajo propone el empleo del Paradigma de la Investigación Educativa (Castaño, 1998) en la concepción de las clases, temas y programas por los docentes. Este paradigma contempla cuatro fases (Filosófica, Científica, Tecnológica y de la Práctica Social) y tres etapas de aplicación de métodos de investigación (Diagnóstico, Recopilación de información y Validación.) Cada actividad docente parte de un problema (Fase Filosófica), permite la elaboración conjunta de una Hipótesis (Fase Científica), la comprobación de dicha Hipótesis con evidencia teórica, experimental o ambas  (Fase Tecnológica) y la demostración de su aplicabilidad, junto con la aparición de nuevos problemas científicos (Fase de la Práctica Social).La propuesta ha sido validada en las asignaturas Química General I y  II, Química Inorgánica I y II de la Carrera de Licenciatura en Educación de Química para la educación técnica y profesional, durante 2 cursos escolares,  tanto en el programa individual como en su relación con otras asignaturas del plan de estudio a través de la utilización de contextos que facilitan la integración de los tres componentes: académico, laboral e investigativo. Los resultados obtenidos demuestran que se logra la integración armónica de los tres componentes del proceso si se emplea en el proceso el Paradigma de la Investigación Educativa.

Existen trabajos anteriores de aplicación de la investigación como herramienta en la enseñanza de la Química (De Jong, 1996) Al pretender que el proceso pedagógico profesional de la Química estimule y potencie el desarrollo individual integral del estudiante, requiere de su perfeccionamiento continuo. Se toma en consideración que la necesaria implicación de los estudiantes en el proceso de adquisición de los contenidos(sistema de conocimientos, sistema de habilidades y valores), ha decidido en la aparición de diversas tendencias metodológicas en el proceso enseñanza aprendizaje de la Química. Si bien es cierto que en las últimas décadas se han enriquecido las estrategias metodológicas tendientes al logro del protagonismo estudiantil, aún el modelo transmisión-recepción

de conocimientos se utiliza mayoritariamente por los profesores en el Proceso Pedagógico Profesional de la Química.

Un análisis de los programas revela:

1.- Esquematismo en el enfoque experimental empleado.

2.-Carencia de un enfoque investigativo en la proyección y ejecución del proceso.

3.-No se precisa un enfoque ambiental coherente.

4.-No se observa de forma sistémica el vínculo con la profesión.

5.-Independientemente a los esfuerzos realizados, el PPP de la Química, está más dirigido a la enseñanza que al aprendizaje(se concibe, se desarrolla y controla, según la óptica del que

enseña.)

La necesidad del perfeccionamiento del Proceso Pedagógico Profesional (Abreu, 1997) en la

enseñanza universitaria asume como tendencia actual, la profesionalización de las diferentes

disciplinas, lograr en los estudiantes una alta motivación por el estudio de su carrera y de cada disciplina, y que estos tengan un papel más activo en el proceso pedagógico  profesional, lograr una estrecha vinculación entre todas las asignaturas del plan de estudio y especialmente las de un mismo año y desarrollar el PPP mediante un estrecho vínculo teoría - práctica, entre otros aspectos. La enseñanza problémica, los métodos participativos, el perfeccionamiento del trabajo en el laboratorio, el planteamiento y solución de determinados problemas profesionales, mediante la contextualización de la enseñanza, la aplicación de la propuesta de aprendizaje de las ciencias como investigación, etc., son sin lugar a dudas importantes alternativas para enfrentar lo que la Pedagogía Profesional reclama.

El presente trabajo tiene como objetivo central: Diseñar un modelo pedagógico para la enseñanza-aprendizaje de la Química donde se impliquen el profesor y los estudiantes en la concepción, ejecución y control del proceso, a través de la utilización del Paradigma de la Investigación Educativa, constituyéndose la investigación en el eje transversal del proceso. Se sustenta en las concepciones del aprendizaje desarrollador de la Dra. Beatriz Castellanos, el paradigma de la investigación educativa del Dr. Rafael Castaño y la Química Aplicada de MsC María Elena Feijoo

Marco Teórico

La enseñanza debe favorecer que el sujeto que aprende actúe y crezca apoyado en su inteligencia y en el despliegue de su creatividad, para crear formas de acción que le permitan elaborar su propio conocimiento. Un plan de estudio, un programa, una clase sólo contribuirá fehacientemente a esta aspiración si ha sido concebido en virtud de los problemas profesionales a los cuales habrá  de enfrentarse activamente en pos de su solución. Se requiere la implicación del estudiante en el proceso y la preparación adecuada para cumplir el papel de investigador en que se haya inmerso.

El Dr. Rafael Castaño, en su obra El Paradigma de la Investigación Educativa(2000) precisa:

...Este trabajo tiene como objetivo proporcionar un soporte teórico práctico a la Investigación

Educativa sobre la base de la Dialéctica Materialista como Metodología General del Conocimiento Científico. Este soporte es precisamente el Paradigma de la Investigación Educativa (PIE), formado por cuatro fases (filosófica, científica, tecnológica y de la práctica social) y tres etapas metodológicas (diagnóstico, recopilación de información y validación), todos armónicamente relacionados y en continua interacción.

La utilidad de este paradigma ha sido demostrada en numerosas tesis de maestría en Pedagogía ya defendidas así como en diversos cursos y programas tanto de metodología de la investigación como de otras materias. Es importante que en todo esto ha sido la consideración del equilibrio de los factores objetivos y subjetivos de cualquier proceso educativo así como de la importancia de la aplicación de los resultados (Práctica Social) como criterio determinante del alcance de la investigación. Así mismo el PIE proporciona una guía para la redacción de materiales científicos en el campo educativo al adaptarse sus fases a las distintas partes constituyentes de dichos materiales.

Otra de las concepciones que sirven de marco teórico a este trabajo está en las concepciones de María Elena Feijoó en sus tesis de maestría “La química aplicada como sistema didáctico en la formación profesional”, discutida en 1999

El proceso pedagógico - profesional es la actividad profesional modelada, en que deben crecer el estudiante y su grupo, cuando el profesor profesional, les da a aprender la vida, flexibles y abiertos al cambio, orientados a la reflexión sobre los problemas y su solución (Feijoó, 1999)

Llevar el proceso profesional a la escuela, y acercar al estudiante a la profesión, son recursos de la formación profesional, en las escuelas de nivel medio superior de este tipo de perfil o en las universidades. (Feijoó, 1999)

La formación de profesionales demanda de las Ciencias Básicas, y muy especialmente en el caso de la Química: (Feijjoó, 1999)

- la profundización de la concepción científica del mundo, respaldada de la metodología de la

Ciencia en cuestión, como vía de un pensamiento que refleje la objetividad en su constante

transformación y prepare a las personas para intervenir y participar a su vez como transformadoras, con un pensamiento científico, que acostumbre buscar y descubrir, desmitificado, inconforme, anticipado y aplicado, 

- desarrollar intereses, sentimientos, habilidades, conocimientos, relacionados con la explicación de las propiedades y aplicaciones de las sustancias en diferentes procesos, basados en la estructura de las mismas.

- contribuir a desarrollar habilidades lógicas y pedagógicas 

- contribuir a desarrollar una cultura general que permita al profesional la comprensión de la complejidad del mundo, su papel individual y colectivo en la defensa y desarrollo sostenible del país, y el amor a la armonía de la vida, al orden, y al sacrificio y satisfacción relacionados con su labor.

La crisis que enfrenta la enseñanza de la Química no es ajena a la crisis de paradigmas que enfrenta la humanidad, y que ha llegado al extremismo de concebir “el fin de la historia”. Se precisa la búsqueda de nuevos modelos para enfrentar y resolver lo que otros modelos ya envejecidos y fracasados han generado; nuevos paradigmas que ayuden al hombre a saltar desde su posición estrecha de analizar la realidad (que lo incluye a él mismo) y le permitan desarrollar una capacidad para la comprensión de la realidad en su complejidad, holísticamente. (Feijoó, 1999)

La enseñanza de la Química se inserta en este nuevo paradigma como un elemento de la formación profesional, en un proceso pedagógico profesional en permanente movimiento y transformación, movimiento que debe llevar a una mayor integración dentro de cada eslabón del sistema de formación, tal que se oponga a, y equilibre, la fragmentación disciplinaria,

contrarrestando sus efectos en el estudiante que se forma, y logrando a la vez que todos los que en ese proceso integral participen, experimenten el diálogo interdisciplinar y a la vez transmitan la metodología y el lenguaje de comunicación del diálogo.(Feijoó, 1999)

El objeto de estudio de la Química como ciencia es la estructura, propiedades (y transformaciones) de las sustancias. También estructura y propiedades de las sustancias (y sus transformaciones) son objeto de algunas profesiones (aunque sustancias de diversos tipos y con diferente relación para ellas entre sí, dependiendo de las tareas que les son propias) y esto ocurre en la vida de la humanidad desde el origen del hombre, inclusive contribuyendo a que las profesiones se formaran.

Sin embargo, el vínculo de la profesión con las sustancias por sus propiedades no siempre aparece revelado en el problema profesional, y no por ello deja de ser problemático ni poco importante, hoy con más razón, en tanto la triada estructura-propiedades-aplicaciones se ha revertido desde el punto de vista práctico.(Feijoó, 1999) 

LA EVALUACIÓN EN QUÍMICA (FEIJOÓ, 1999)

Aprovechando todas las variantes de la evaluación en lo reglamentado para este fin, el estudiante puede ser evaluado mediante:

Evaluación frecuente, preguntas escritas, cortas, al inicio (o final) de las actividades docentes, planificadas para todas las actividades y con una duración de no más de cinco minutos. Prefiriendo medir con ellas: 1. La solidez del contenido, 2. El nivel de profundidad alcanzado, en cuanto al algoritmo de interpretación y explicación en la relación e-p-a, 3. El desarrollo de la capacidad de proyectarse hacia lo no conocido.

Se ha experimentado con ellas también para propiciar la evaluación de unos estudiantes por otros, la autoevaluación, y unido a ello su aspecto educativo y motivador. Así también se ha

experimentado en la evaluación del profesor y de la actividad por parte de los estudiantes obteniendo interesantes resultados y opiniones.

Evaluación parcial, en cada tema, en unidad o en independencia con la tarea integradora del tema. Su objetivo deberá ser determinar el nivel de integración de los diferentes contenidos, habilidades, conocimientos, capacidades, valores, etc., así como lograr que en el estudiante se vaya formando una visión integrada del contenido que lo constituya en metodología para su carrera y para la vida; constituye la propuesta de solución de un problema a su nivel y posibilidades de solución, con base en las capacidades de dominio de la relación e-p-a, y transformaciones químicas asociadas a ella.

Evaluación final, preferiblemente la defensa de un resultado de la tarea integradora de la disciplina (asignatura), la cual debe ser un resultado del trabajo científico investigativo del estudiante. ¿Cómo se ha logrado que este trabajo sea aceptable como examen final? Dándole carácter de examen oral, ante un tribunal, el estudiante despliega en él toda sus capacidades haciendo galas de su habilidad para explicar sus conocimientos sobre un tema que puede haber sido seleccionado en virtud de un problema científico y/o pedagógico, o ser la continuidad de su trabajo de diploma de Politécnico, referido a la Química, o permite la profundización sobre temas novedosos o de interés profesional para el estudiante y el colectivo, en relación con la Química. El tribunal está constituido por al menos dos profesores de Química Aplicada, un profesor de Español, un representante del departamento de la carrera,  así como otras personas del Colectivo de Año, invitadas. La exposición se realiza en un término de tiempo establecido reflejando lo esencial, y acompañada del uso de los medios de enseñanza necesarios, exigiéndose una introducción, desarrollo y conclusiones. Posteriormente, el tribunal realiza preguntas sobre los fundamentos químicos de la estructura o proceso bajo estudio. Finalmente se hacen los señalamientos pertinentes otorgándose una calificación al examen oral, una a la memoria escrita y con arribo a una calificación integrada.

La comparación de este examen oral, con los exámenes tradicionales se refleja en los criterios siguientes: (Feijoó, 1999)

	
	Examen tradicional de Química General (o Profesionalizada)
	Examen oral de generalidades en Química Profesionalizada, basado en la tarea integradora de la asignatura.

	Actividad del estudiante
	· Se prepara para responder las preguntas del examen.

· Demuestra las habilidades diversas, entre ellas expresión y cálculo


	· Realiza un ejercicio más de su formación utilizando el método científico, en el sistema de actividades del curso, desarrollando el mismo con la mayor independencia posible.

· Demuestra sus capacidades tanto organizativas previas al evento, como su capacidad de integrar en sus explicaciones todas las acciones desplegadas y los conocimientos específicos sobre la generalidad e-p-a.

· Prepara  bajo su responsabilidad su propio examen.

· Desarrolla su experiencia profesional

	Características del examen
	· Como promedio de tres a cinco preguntas generales típicas sobre los temas estructura, estequiometría, termoquímica, cinética, equilibrio, electroquímica, u otro; la integración radica en que las preguntas se realizan en la unidad de tiempo normada para el examen.

· El examen queda como un acto formal y su constancia se guarda por un tiempo para controles administrativos y legales.

· No garantiza solidez de los conocimientos;

· Generalmente va dirigido a recoger elementos acerca de si la media de los estudiantes logró vencer los objetivos.

· La selección del cuestionario suele ser arbitraria y el profesor se rige sobre todo por una historia anterior acerca de modelos de cuestionarios. Su rasero puede elevarse o disminuirse ad libitum, generalmente de forma unilateral, contando sólo con la anuencia del jefe de colectivo de disciplina o asignatura, o del jefe de departamento.

· Las normas de calificación son arbitrariamente seleccionadas.
	· Se debe demostrar la habilidad de explicar como integradora de otras acciones que se han realizado en el trabajo investigativo, en la actividad de estudio, e incluye generalmente habilidades de cálculo, análisis de datos, graficación, entre muchas. Todas ellas con salida al modelo o perfil profesional.

· El examen en sí constituye un acto  educativo y permite a todo el personal docente interesado realizar un diagnóstico del estado de desarrollo alcanzado por el estudiante. El tribunal puede hacer preguntas tan rigurosas como desee de forma de comprobar la correcta base química y cultural general del estudiante.

· Su contenido tiene un elevado sentido profesional (ideológico, ambiental, técnico, pedagógico, cultural, etc.) e interdisciplinario.

· De él queda un resultado elaborado, que puede constar de una memoria, modelos, software, etc.  los cuales seguirán enriqueciéndose si en la práctica inter-  y transdisciplinaria se sabe aprovechar tanto por los profesores como por los propios estudiantes.

· Lo señalado en el párrafo anterior contribuye a la solidez  e integración de los contenidos de Química y otras disciplinas básicas y de especialidad y  a la profesionalización del estudiante.

· El profesor entrena al estudiante para este examen durante todo el curso.


Características fundamentales que debe cumplir la evaluación para que se convierta en instrumento de aprendizaje de una enseñanza desarrolladora. (Ramos Bañobre J,y D. Rodríguez Legrá, 2001)

Además de los requisitos o exigencias que debe cumplir toda evaluación acertada, como son: partir de los objetivos que se deben lograr; validez, tanto funcional como conceptual; confiabilidad; objetividad; asequibilidad; etc., a continuación exponemos un conjunto de características fundamentales que debe satisfacer la evaluación cuando se aplica el aprendizaje como investigación:

Carácter cognitivo y desarrollador de la evaluación. (Ramos Bañobre J,y D. Rodríguez Legrá, 2001) En una enseñanza que utilice el método investigativo, la evaluación debe transformarse en un poderoso medio de ayuda a los estudiantes, que en cada una de las etapas de búsqueda de la solución, la evaluación y autoevaluación les sirvan para ir precisando los pasos a dar, determinando si lo realizado hasta ese momento es correcto o no, tal como lo haría un científico. Por tanto la evaluación y autoevaluación en esta concepción didáctica , deben ayudar a los estudiantes a: precisar y acotar el problema, determinar la vía correcta para la solución, convirtiendo los posibles errores en fuentes de conocimiento para llegar al resultado deseado, constatar la veracidad de la hipótesis planteada, delimitar la posibilidad del surgimiento de un nuevo problema, etc.

Carácter continuo de la evaluación. (Ramos Bañobre J,y D. Rodríguez Legrá, 2001)

Debe concebirse a lo largo de todo el proceso y no sólo mediante pruebas parciales y finales, sino sobre todo mediante la observación de la actuación y el desarrollo logrados por el alumno. 

Carácter individual y colectivo de la evaluación y autoevaluación. (Ramos Bañobre J,y D. Rodríguez Legrá, 2001)

Teniendo en cuenta que la ciencia se hace cada vez más por colectivos de investigadores y no por individuos aislados, la evaluación que responda a esta concepción deberá tener un alto componente de trabajo en colectivo, sin eliminar, por supuesto, la parte individual que le

corresponderá a cada estudiante.

Carácter productivo de las evaluaciones. (Ramos Bañobre J,y D. Rodríguez Legrá, 2001)

Se requiere eliminar las evaluaciones reproductivas que sólo piden memorización. Por lo que las evaluaciones tendrán que ser también productivas, en correspondencia con el método aplicado, con actividades que estén más cercanas a las que realiza todo investigador.

Actividades evaluativas extraclases. (Ramos Bañobre J,y D. Rodríguez Legrá, 2001)

En plena correspondencia con lo que es el trabajo de los investigadores, en que de forma general, para resolver un determinado problema se requiere de búsqueda y revisión bibliográfica, y por tanto de un tiempo mayor, es necesario explotar más las actividades evaluativas extraclases, que pueden ser tanto individuales como por equipos, donde los estudiantes tengan que trabajar con la literatura, hacer críticas bibliográficas, fichar, etc.; para luego diseñar y montar experimentos caseros o resolver problemas de lápiz y papel.

Carácter diferenciador de la evaluación. (Ramos Bañobre J, y D. Rodríguez Legrá, 2001)

La evaluación debe controlar exactamente lo que cada estudiante sabe, con la calificación que debe corresponderle a cada cual; determinar su zona de desarrollo próximo, de manera que sirva para precisar la ayuda que se le ha de dar en función de sus necesidades.

Carácter socializador de la evaluación. (Ramos Bañobre J, y D. Rodríguez Legrá, 2001)

Debe contribuir a convertir a los estudiantes en entes activos de su propio aprendizaje y desarrollo, en sujetos de la actividad. A esto contribuye el análisis y discusión de los resultados las actividades evaluativas en el colectivo. De manera que les permita autoevaluarse y a la vez valorar el trabajo de los demás, destacando logros e insuficiencias, detectando ellos mismos dónde se equivocaron o qué consideraciones erróneas hicieron, o por el contrario, sentir la satisfacción de haber elegido la vía acertada. En fin, ponerlos a actuar como “investigadores>” en un debate científico”.

Carácter integrador de la evaluación. (Ramos Bañobre J, y D. Rodríguez Legrá, 2001)

La integridad de la evaluación debe estar en plena correspondencia con la integralidad del proceso docente educativo, es decir, tener presente no sólo la dimensión cognitiva (conocimientos, habilidades y capacidades), sino también la valorativa y actitudinal, comunicativa, la estético cultural y la de cultura física y salud.

Carácter cualitativo de la evaluación. (Ramos Bañobre J, y D. Rodríguez Legrá, 2001)

En una enseñanza desarrolladora las evaluaciones deben estar encaminadas a diagnosticar el nivel de aprendizaje y desarrollo de los alumnos, a conocer qué saben y qué les falta, para poder ayudarlos, no para asignarle una calificación.

¿Cómo se concibe el paradigma de la investigación educativa en sus 4 fases?

La fase filosófica

Primera fase del PIE, determinante para la concepción general de la investigación. Contempla los primeros aspectos del diseño: problema, objeto, campo de acción y objetivo. Aquí el investigador descubre la situación problémica, la diagnostica y decide como puede ser investigada, además de plantearse el alcance de su investigación; no obstante los puntos neurálgicos de esta fase son: la posición ideológica del investigador y el posible paradigma científico, o enfoque, que sustentará el proceso.

La fase científica

Segunda fase del PIE. Comprende el marco teórico y un grupo de variables del diseño: hipótesis y esquema de variables.

El marco teórico

Proporciona el fundamento teórico de la investigación a realizar. Según /Hernández, 1997/ ayuda a prevenir errores cometidos en otros estudios, orienta como se llevará la investigación, guía al investigador para que se centre en su problema, conduce al establecimiento de hipótesis, inspira nuevas líneas y áreas de investigación y provee un marco de referencia para interpretar los resultados del estudio.

Se compone de la ciencia asumida y la ciencia propia.

Ciencia asumida

Es aquella que procede de la revisión de la literatura y que permite adoptar una teoría o una

perspectiva teórica a partir de un grupo de teorías, siempre que sea posible. De la revisión

bibliográfica puede resultar lo siguiente:

. Existe una teoría que puede ser asumida completamente.

. Existen varias teorías. En este caso el investigador puede tomar de cada una lo que estime

conveniente para su trabajo siempre que lo haga críticamente, esto es, que justifique su

elección señalando su posición al respecto.

. Sólo existen generalizaciones empíricas, es decir, resultados publicados, de experiencias de investigadores que no han llegado a nivel de teoría.

. Sólo aparecen ideas o propuestas poco sólidas. En este caso el investigador es un pionero en su tema y es él precisamente el que construirá posiblemente la primera teoría en ese campo.

Es conveniente aquí aclarar el concepto de teoría, término que a veces se le da un significado peyorativo (él es un teórico).

El Paradigma de la Investigación Educativa asume como marco teórico la definición de Kerlinger:

Teoría es un conjunto de conceptos, definiciones y proposiciones vinculadas entre sí, que presentan un punto de vista sistemático de fenómenos especificando relaciones entre variables, con el objeto de explicar y predecir los fenómenos.(Kerlinger, 1975). Aquí se entiende por variable cualquier propiedad cuya variación puede ser, de alguna manera, medida.

De lo anterior puede inferirse que la producción de teoría será entonces una de las cotas máximas de la investigación, es decir, teoría (un conjunto de ideas) que ya fue validada en la

práctica y que permite, como dice la definición de (Kerlinger, 1975) explicar y predecir los fenómenos. Estas son precisamente las teorías que aparecen en la literatura y que el investigador asume total o parcialmente de manera crítica y aplicada a su tema concreto para la elaboración del marco teórico.

Las hipótesis

Son explicaciones tentativas del fenómeno investigado formuladas a manera de proposiciones, acerca de las relaciones entre dos o más variables. Se apoyan en conocimientos organizados y sistematizados. Surgen comúnmente de los objetivos y preguntas de investigación después de elaborar el marco teórico.

No siempre aparecen hipótesis en investigaciones educativas; unas veces existen preguntas científicas o también ideas a defender aunque la finalidad es siempre la misma: explicar tentativamente el fenómeno investigado. El planteamiento de hipótesis exige del investigador  el aporte de evidencias que permita aceptarlas o rechazarlas.

La fase tecnológica

La tercera y más importante fase del PIE. Contempla el resultado principal y todos los demás

resultados obtenidos en la investigación. Es evidentemente, la solución del problema y el objetivo cumplido. Los resultados de una investigación educativa consistirán en programas, estrategias, modelos, planes de acción, sistemas de ejercicios, metodologías, cuya aplicación logrará el crecimiento personal de algún grupo humano involucrado en el proceso.

Muchas veces ocurre que junto con el resultado principal el investigador obtiene otros, que pueden superarlo en alcance. Este es el caso, por ejemplo, de un diseño de Tarea Integradora para una determinada especialidad; durante el proceso investigativo, y simultáneamente casi siempre, el especialista va conformando una metodología para la elaboración de dichas tareas, resultado que posee una validez externa significativa, es decir, es ampliamente generalizable; además pueden haber también elementos teóricos presentes, que enriquezcan la Teoría de la Tarea Integradora (de hecho sí la metodología es válida, habrá teoría presente); el investigador habrá entonces resuelto un problema y producido teoría, lo cual es, por supuesto, altamente deseable. 

El haber obtenido el resultado esperado u otros, no significa que la investigación esté concluida. 

Para aceptar o rechazar la hipótesis (u otra variante como se ha visto anteriormente), es imprescindible aportar evidencia a favor o en contra; será entonces necesario la validación de ese o esos resultados para que la investigación termine. Esta validación será la tercera etapa de la aplicación de Métodos de Investigación que se abordará posteriormente.

Una vez validado el resultado podrá publicarse, exponerse oralmente o ambos y la investigación estará terminada en el plano formal. Queda ahora la introducción de los resultados en la práctica social, de lo que se ocupa la cuarta fase del PIE.

La fase de la práctica social

Última fase del PIE, principio y fin del proceso investigativo. Aquí se descubren los problemas que vuelven solucionados generando otros nuevos. En realidad no basta con tener la solución por muy importante que pueda ser sino que es necesario introducir los resultados en la práctica.

La introducción de los resultados es un proceso sumamente complejo que desgraciadamente no depende sólo de la voluntad del investigador sino también de la entidad que se verá beneficiada en primera instancia. Debido a esto es que se insiste que en el planeamiento de la investigación debe existir un acuerdo, o aval, que otorguen dichas entidades donde se comprometan a la introducción de los resultados en cuestión.

Con respecto al investigador es su deber hacer todo lo posible porque sus resultados vayan a la práctica. Para ello deberá publicarlos, se entiende que artículos diferentes, en revistas de importancia, exponerlos en eventos científicos y algo muy importante, tratar de movilizar aquellos grupos humanos que serán los beneficiarios inmediatos; todo esto forma parte de los presupuestos éticos de un investigador: luchar por el ser humano, por el crecimiento personal a través de la puesta en práctica de los resultados de su investigación.

Descripción de las etapas de aplicación de métodos

1ra etapa: diagnóstico del problema.

Aquí se entiende por diagnóstico no solamente la evaluación del denominado estado actual del problema sino, en primera instancia, la demostración mediante el aporte de evidencias de que el problema es realmente científico y que por tanto la investigación está justificada. Se emplearan en esta etapa métodos empíricos fundamentalmente cuyas conclusiones parciales demostrarán la necesidad de una intervención por el investigador.

2da etapa: recopilación de información

Es la etapa decisiva del proceso investigativo. Ya el investigador ha formulado su hipótesis y

diseñado de acuerdo a ello los instrumentos necesarios para la búsqueda de los datos empíricos que requiere, así mismo sabe en primera instancia, qué métodos teóricos utilizará para elaborar conocimiento teórico a partir del empírico. Por supuesto, en el propio proceso investigativo pueden existir cambios de lo planeado, el investigador quizás decida utilizar otros instrumentos, arreglar o eliminar tareas, lo que es perfectamente normal. 

Par llegar al resultado se utilizaran todos los métodos que se necesiten, tanto empíricos como teóricos; su empleo quedará entonces a criterio del investigador el cual empleara el diseño como guía y la realidad que investiga le dirá si lo previsto se mantiene o cambia.

3ra etapa: validación de los resultados

Lo que se busca en esta etapa es demostrar si el resultado obtenido da solución o no al problema científico de la investigación dentro de los límites prefijados, o sea, si la hipótesis se acepta o se rechaza. En el caso de no haber hipótesis sino preguntas científicas o ideas a defender, el fin es el mismo, probar fehacientemente que los resultados son válidos.....

La adecuación al estudiante de todo lo anteriormente expuesto, en su rol de investigador en el Proceso Pedagógico Profesional, permite su implicación en el mismo facilitando el desarrollo de la Profesionalización como principio básico para la estructuración del PPP donde se da la concreción de las aspiraciones de la sociedad.

Especial importancia se le confiere en la propuesta al Modelo Educativo Integral para el Crecimiento Personal (Bermúdez, Pérez. 1998)

El reclamo de la dimensión personalista en esta propuesta se referencia en el Modelo Educativo Integral para el Crecimiento Personal (MEICP), de los licenciados Raquel Bermúdez y Lorenzo Pérez. Este modelo contempla un sistema de cuatro elementos que lo conforman: el profesor, el alumno, la actividad y la comunicación. En él se destacan:

1. Fundamentalización y profesionalización del proceso.

2. Integración sistémica de los componentes académicos, laboral e investigativo.

3. Creación de una disposición positiva hacia el aprendizaje, buscando una motivación para que el alumno sea partícipe del proceso.

4. Adecuada orientación, ejecución y control del aprendizaje. El alumno debe conocer: el problema, el objetivo, como lo va a alcanzar, lo que puede ser inicialmente con apoyo y después independientemente, así como valorar su logro.

5. Problematización de la enseñanza propiciando la búsqueda y detección de los problemas profesionales tanto en lo académico, como en lo laboral y en lo investigativo.

6. Posición activa y transformadora del alumno manifestándose en la posibilidad de que sea quien seleccione los objetivos y contenidos.

7. Adecuada comunicación pedagógica en la relación sujeto - sujeto, donde el profesor debe

tener en cuenta la personalidad del alumno, sus necesidades y lo respete.

8. Creación de un clima psicológico que propicie el intercambio y el debate.

9. El profesor ha de ser director y facilitador del proceso.

10. Autoreflexión y autovaloración sistemática de los estudiantes.

Se precisa la posición de los autores desde la Escuela Histórico-Cultural de Vigotsky, al referir los planos inter e intrapsicológicos y la noción de zona de desarrollo próximo. La definición de estos planos se interpreta del modo siguiente: en el plano interpsicológico se realizan las interacciones, es el plano de la comunicación, por ende es el plano en el cual la actuación del estudiante ocurre con la ayuda de los otros (estudiantes, profesor, etc.), éste es el plano en el cual se revelan las potencialidades del estudiante; mientras que, el plano intrapsicológico puede caracterizarse como el plano de la subjetividad ya constituida, lo que expresa el desarrollo actual o desarrollo alcanzado por el estudiante en un momento determinado. La zona de desarrollo próximo se define entonces como la distancia media entre estos dos planos, entre lo que el estudiante puede hacer con ayuda y lo que puede hacer por sí mismo. Este análisis conduce a la realización de las siguientes precisiones:
· El aprendizaje no existe al margen de las relaciones sociales.

· El aprendizaje no ocurre fuera de los límites de la zona de desarrollo próximo.

· ..“el aprendizaje es un proceso de personalización, diferente en cada persona a tenor de la estructuración de las relaciones entre lo innato, lo adquirido y lo construido por ella misma [Bermúdez, 1996].

En la Tesis” Corrales1999, se propone::

• Vías para el tránsito de la enseñanza transmisiva al aprendizaje implicativo en la disciplina Física para la carrera Eléctrica del ISPETP. éstas son:

· Indicaciones metodológicas para el laboratorio de Física. Modelo.

· Aplicación de contextos como marco motivacional con propuesta de metodología para la contextualización.

· Aplicación de Elementos de la Teoría de Galperin en el PPP de la disciplina Física.

· Propuesta de aplicación de técnicas de la dinámica grupal y métodos activos en el PPP de la disciplina Física para la carrera Eléctrica del ISPETP.

Este aspecto es valido para la enseñanza de la Química, aplicado en el desarrollo de las clases en el grupo experimental.

Se pudo constatar la contribución de éstas para lograr la implicación de los estudiantes en el

proceso, sirviendo de base para la propuesta del siguiente modelo:

Componentes del modelo:

El Modelo Teórico - Práctico tiene como base el tránsito del alumno en su actividad de aprendizaje por varios contextos:

Se precisa la conceptualización de contexto en la propuesta:

Conjunto de estímulos derivados de la triada Desarrollo Científico - Técnico - Diseños Didácticos – Competencias Profesionales, que el estudiante refleja, y que en dependencia de su nivel de desarrollo cognitivo le permitirá la orientación profesional y motivación en el PPP.

Se precisan contextos de índole profesional, teóricos, prácticos o teóricos- prácticos.

Al hacer referencia a los contextos profesionales, éstos se evidencian al enfrentarse el estudiante a diversas problemáticas de la profesión fundamentalmente referidas a su especialidad y fundamentadas por la disciplina Química, a través de cualesquiera de sus asignaturas, sirve a su vez de vínculo interdisciplinario ya que todas las asignaturas del colectivo pedagógico pueden verse reflejadas en éste. Estos contextos pueden derivarse de las asignaturas, del Politécnico donde trabajan o de las Empresas afines o del entorno en general.

Por su parte los contextos teóricos se constituyen fundamentalmente en el sistema de conocimientos: (leyes, teorías, conceptos, invariantes del conocimientos, métodos, técnicas, algoritmos, etc) . Se requiere precisar la relación biunívoca entre ambos tipos de contextos). Por su parte el contexto práctico constituye la materialización en la disciplina de los contenidos temiéndose en cuenta los diferentes niveles de asimilación, desde familiarización hasta creación de ser posible, entiéndase en este caso: solución de problemas de lápiz y papel, problemas experimentales, prácticas de laboratorio, seminarios, presentación de trabajos en jornadas científicas, etc.

Por supuesto el trabajo a desarrollar el estudiante, de forma individual o en colectivo contará con la orientación del profesor en su rol de facilitador del proceso en la medida que sea posible, teniendo siempre en cuenta el diagnóstico individual y colectivo y su seguimiento, así como la atención individual a cada estudiante según la caracterización realizada.

La Concepción del Plan de Estudio en nuestra propuesta se sustenta  en el Sistema de problemas profesionales que debe enfrentar el estudiante una vez egresado y en funciones,

concebido de esta manera cada una de las disciplinas dará respuesta o contribuirá a la solución de los mismos , tributando directa o indirectamente a su solución en virtud de la interdisciplinariedad.

Anexo 8 (Plan de Estudio de la Carrera Química en el Curso Emergente, ISPETP). Asimismo los Programas de Disciplinas deben dar respuesta a la fundamentación teórica y práctica de los procesos de producción según el perfil. Anexo 5 (Programa de Química general). Esto facilita que las transformaciones a realizarse en el objeto (Proceso Pedagógico Profesional ) para su perfeccionamiento se producen mediante una investigación dirigida, por supuesto la clase materializa este empeño facilitando al estudiante su rol protagónico en el proceso, teniendo la posibilidad de abordar temas que aún sin estar en su programa éstos los puedan enfrentar de forma independiente, se facilita de esta manera la incorporación del programa Libertad a su quehacer estudiantil y por supuesto la incorporación de los programas directores sin improvisación posible ya que los tres componentes: académico, laboral e investigativo logran su integración en todo momento.

Metodología aplicada

Un ejemplo de la aplicación del Paradigma de la Investigación Educativa en el PPP de una asignatura lo constituye la Química General II para la Carrera de Licenciatura en Educación en Química, curso 2001-2002, segundo semestre. El trabajo se realiza en un curso regular por encuentros para trabajadores. Los estudiantes son trabajadores, con la característica de que son recién egresados de los politécnicos Mártires de Girón, Ejército Rebelde y Jesús Suárez Gayol y trabajan fundamentalmente en Mártires de Girón, Ejército Rebelde, Amílcar Cabral, ISPETP, Escuela de Medicina Victoria de Girón. Una de las tareas a enfrentar de forma inmediata lo constituyó la preparación de los estudiantes para enfrentar su contexto en su papel de investigador para lo cual se trazaron acciones concretas tanto individuales como colectivas. Entre los contextos a enfrentar los alumnos podemos citar ahorro de recursos, educación ambiental, producción azucarera, producción farmacéutica, etc., La realización de seminarios y talleres donde los estudiantes expongan sus experiencias resultan realmente interesantes ya que se evidencia el tributo de todas las asignaturas del colectivo en pos de la solución de un problema. Estos trabajos constituyen trabajos científicos estudiantiles a presentarse en jornadas científicas o trabajos de curso, además de su examen final de la asignatura Química General II. Además, hay un antecedente, en el primer semestre los alumnos presentaron como parte de su examen final una exposición de una clase de la asignatura que imparten en su politécnico conjuntamente con el examen escrito:

1) Se parte del resultado del diagnóstico (ver anexo 6)

2) Aplicación de temarios de las pruebas parciales con el libro abierto (véase el anexo para los temarios aplicados) Con el objetivo de potenciar en los estudiantes el uso de la bibliografía se aplica esta técnica. Esto permite que el alumno se prepare mucho mejor y aprenda a buscar información antes y durante el examen.

3) Realización de talleres donde se potencie la creatividad, la exposición oral de los trabajos y la búsqueda de información.

Se realizaron tres talleres:

En el taller # 1 La reacción química se le pidió a cada estudiante que llevarán una reacción química donde expusieran sus criterios y la defendieran. Esta actividad fue muy motivante por que cada uno de los estudiantes hizo su presentación correctamente y permitió debatir el proceso químico como  un fenómeno integrador. Al finalizar se eligieron las mejores presentaciones seleccionando tres trabajos. Las reacciones llevadas fueron:

Descomposición del dicromato de amonio (el volcancito químico)

La combustión del magnesio

La combustión de un fósforo

La lluvia dorada

Neutralización

Cobre con ácido nítrico

Zinc con ácido clorhídrico

Azúcar con ácido sulfúrico (el maja químico)

La botella azul

Etc

En el taller # 2 Aspectos teóricos sobre las reacciones químicas, se organizó a forma de seminario donde durante 3 sesiones se hicieron y debatieron las ponencias creadas al efecto: Equilibrio Químico, Equilibrio Iónico, Cinética Química, Electroquímica, Pilas y Corrosión.

En el taller # 3 La reacción química y el medio ambiente. Con el objetivo de profundizar en la

dimensión ambiental se llevó a cabo esta actividad donde las ponencias y los fenómenos químicos presentados corroboraron el proceso investigativo de los estudiantes. Se presentaron diferentes ponencias: La contaminación, Lluvias ácidas, El uso de tecnologías para la recuperación de basura y el reciclaje, El efecto invernadero, La estrategia nacional ambiental, El ozono, contaminantes del aire, Conceptos de medio ambiente, Tratamiento de residuales, y otros 

4) Presentación de un trabajo investigativo como examen final de la asignatura con las características de un trabajo referativo o un proyecto que diera solución a los problemas de la asignatura que imparte.

Los trabajos abordados por los estudiantes se relacionan en los anexos (Anexo 4).

5) Aplicación de una encuesta para validar la utilidad del trabajo realizado (Anexo 7).

Resultados y Análisis de los resultados

Se tomaron las notas de los alumnos alcanzadas en cada prueba comparadas con las notas del primer semestre donde se trabajo de manera tradicional

	
	Mat
	 Eval
	Aprob
	%
	5
	4
	% calidad
	3
	2

	Primer semestre

	Control Parcial
	24
	24
	10
	41,6
	4
	2
	25
	4
	14

	Examen final
	24
	22
	14
	58,3
	2
	3
	35,3
	9
	8

	Segundo semestre

	CP 1
	20
	17
	12
	70,6
	2
	4
	35,3
	6
	5

	CP 2
	20
	17
	16
	94,1
	2
	5
	41,7
	9
	1

	CP 3
	20
	17
	16
	94,1
	4
	6
	58,8
	6
	1

	Ex final
	20
	17
	17
	100
	6
	7
	76,5
	4
	


Como se observa en la tabla hay una mejoría en el % de aprobados comparado el segundo semestre con el primer, lo que denota un mayor interés y preocupación de los estudiantes con la asignatura, y un aprendizaje más eficiente y significativo para el estudiante, cabe destacar también que hay una mejoría sustancial en la calidad de las notas, entiéndase como calidad los alumnos que alcanzaron notas de 5 ó de 4 en las evaluaciones. Hay que señalar que en el primer semestre en el examen final tuvo una parte escrita y una parte oral.

Análisis de la encuesta aplicada (ver anexo para la encuesta)

Se encuestaron 12 alumnos que estaban presentes el día en que se aplicó el instrumento Fecha: 5 de junio del 2002

En la primera pregunta el 83,3% respondió que sí le gustaron los exámenes con libro abierto entre los motivos el 42,1% opinó que le ayuda a orientarse en el examen, el 36,8% que puede estudiar más y mejor, el 15,8 % que es más fácil y el 5,3% que es más difícil, podemos desechar estos últimos resultados por no ser significativos.

En la segunda pregunta el 37,5% respondió reconoció que aprendió a estudiar mejor por texto y el 29,2 % que el curso le enseño a buscar información. El 33,3% reconoce que aprendieron y que le enseñaron a aprender.

En al tercer pregunta el 42,85% prefieren realizar el examen con libro abierto, el 28,6 % seleccionó el examen con una defensa de un trabajo investigativo, el 14,6% le gusta el examen oral, un 7,1% prefiere el examen teórico y práctico, y 7,1% prefiere el examen escrito tradicional.

En la cuarta pregunta sobre el orden de preferencia de las actividades fue Seminario, clase práctica con un 75% de preferencia cada uno Taller, laboratorio con un 64% de preferencia cada uno La clase expositiva fue elegida por un solo estudiante con un índice de 22%

En la quinta pregunta sobre que tema le gustó más Reacción Química 40% de preferencia

La sustancia 33,3% de preferencia Mezclas 26,6 % de preferencia

Entre las observaciones planteadas por los alumnos:

El 33,3% reconocen que el tema de reacción química le fue complejo.

Tres estudiantes que representa el 25 % plantean que le gustaron todos los temas porque aprendí mucho y que la asignatura le enseño a ser muy independiente porque le proporcionó buscar información, investigar.

Uno señala que le gustaron todos los temas pero que es poco tiempo

Uno señala que no le gustó el tema de sustancia porque le resultó abstracto

Uno alega que el tema de reacción química le permite indagar mucho en la parte experimental. 

Conclusiones

La aplicación del modelo contextualizado, teniendo como eje transversal el Paradigma de la Investigación Educativa en la asignatura Química General II al grupo de primer año de la Carrera de Licenciatura en Educación en Química permitió lograr aceptación de la asignatura por parte del grupo logrando motivación de los estudiantes hacia la asignatura y su especialidad, el tránsito a través de las cuatro fases fue estimulante para los estudiantes y al enfrentamiento a problemas profesionales en el Politécnicos, todos los estudiantes integraron equipos de investigación en temáticas de la especialidad motivados en la búsqueda de la fundamentación química y del resto de las asignaturas las cuales tributaron también a este empeño lográndose la integración en los tres componentes académico, laboral e investigativo.

Los estudiantes prefieren el examen con libro abierto (83,3%) porque los orienta mejor y les enseña a estudiar y buscar información.

Los estudiantes reconocen como actividades de preferencia las clases prácticas, los seminarios, los talleres y los laboratorios.
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Anexo 1

Examen aplicado en el primera prueba intrasemestral

QUÍMICA GENERAL II PRIMERA PRUEBA INTRASEMESTRAL 2002

NOMBRE: _________________________________________________# ________

1) Se disuelven 180 g de hidróxido de sodio (NaOH) en 400 g de agua. La densidad de la disolución resultante a 20 º C es de 1,34 g/cm3 .

Calcular:

a) El tanto por ciento en masa de NaOH

b) La concentración másica

c) La concentración molar

d) La concentración molar del equivalente

e) La molalidad.

2) Trace la curva de solubilidad de la sustancia X teniendo en cuenta los datos siguientes:

Temperatura º C             10 20 30 40 50

Solubilidad g/100g H2O 5 10 20 35 52

b) ¿Cómo varía la solubilidad en función de al temperatura?

c) ¿Cuántos gramos del sólido X se pueden recoger al enfriar una disolución saturada a 52 º C hasta 20 º C?

d) Represente con puntos

(1) disolución saturada a 35 º C

(2) disolución no saturada a 25 º C

(3) una disolución sobresaturada que contenga 52 g de soluto disueltos.

f) ¿Cómo se obtiene una disolución sobresaturada?

3) Responda:

a) ¿Qué plantea la ley de Henry?

b) ¿Cuál es la solubilidad a 20 º C y 101 325 Pa para el O2 y para el HCl? Exprese las unidades correspondientes.

c) ¿En qué consiste la ley del reparto o ley de distribución?

d) ¿Cuáles son los efectos energéticos que intervienen en el proceso de disolución del NaCl (s) en agua?

e) ¿Cuáles son los factores que rigen la solubilidad de un sólido en un líquido?

4) Al añadir exceso de nitrato de plata sobre yoduro de potasio se obtiene un sol de yoduro de plata.

a) Plantee la ecuación química del proceso

b) ¿Qué tipo de sistema coloidal se formó liófilo o liófobo? Explique

c) ¿Cuál es el electrolito estabilizador?

d) Represente el esquema y la fórmula de la micela

e) ¿Cuál es la fórmula del ion determinante del potencial?

f) Si se aplica un campo eléctrico ¿hacia qué electrodo migra la partícula coloidal?

Anexo 2

Segundo Examen de Química General II CPT QT11

Nombre ____________________________________________________No.______

1) Una muestra de 20 g de magnesio puro se quema en un recipiente que contiene 20 g de dioxígeno puro, el proceso se representa mediante la siguiente ecuación química:

2 Mg (s) + O2 (g)  = 2 MgO (s)

a) Determine la sustancia limitante

b) Calcule la masa que no reaccionó de la sustancia en exceso

c) Calcule la masa de producto formado

Datos

Ar(Mg) = 24 Ar(O)=16

2) Represente mediante ecuaciones químicas ajustadas las reacciones siguientes:

a) Combustión completa del etino C2H2

b) Mezclar disoluciones de nitrato de plomo (II) con yoduro de potasio

c) Reacción entre el zinc metálico y el ácido clorhídrico

d) Mezclar disoluciones de hidróxido de sodio y ácido nítrico

e) Descomposición electrolítica del agua

3) Clasifique las reacciones químicas representadas por las siguientes ecuaciones atendiendo a:

• fases que la forman

• tipo de cambio químico que ocurre

• si son o no procesos de oxidación-reducción (redox)

H3PO4 (ac) + 3 KOH (ac) = K3PO4 (ac) + 3 H2O

½ N2(g) + 3/2 H2 (g) = NH3(g)

3Na2S(ac) + Na2Cr2O7(ac) + 14HCl(ac) = 3/8 S8(s) + 2CrCl3 (ac) + 8NaCl(ac) + 7H2O

2 Al (s) + 3/2 O2 (g) = Al2O3 (s)

C2H2 (g) + 2 Br2 (g) = C2H2Br4 (g)

4.1) ¿En qué consiste:

a) Ley de Hess ?

b) Procesos espontáneos ?

c) Reacción exotérmica ?

d) Entropía ?

e) Energía libre de un proceso ?

f) Ley de Lavoisier-Laplace ?

4.2) ¿Qué expresión matemática nos permite calcular directamente el calor de reacción cuando se conoce la variación de entalpía molar normal de cada una de las sustancias participantes del proceso?

4.3) Ponga un ejemplo concreto de una ecuación termoquímica y clasifíquela en exotérmica o endotérmica. Explique el por qué de su clasificación.

Anexo 3

Tercer Examen de Química General II CPT QT11 2001-2002

Nombre _______________________________________________________ No.______

1) Dada la siguiente información sobre el proceso de formación del agua líquida a 298 K representado por la ecuación:

H2 (g) + ½ O2 (g)= H2O (l) .(G ° = - 237,2 kJ/mol .(S ° = - 162,02 J/mol

(.H ° = - 286,0 kJ/mol ( .U ° = - 282,3 kJ/mol      K = 4,42 . 10 41
Con esta información podemos afirmar los siguientes enunciados. Responda V ó F según corresponda. Justifique los falsos.

a) La reacción es espontánea en el sentido deseado.______

b) La reacción es exergónica, ocurre cediendo energía libre._____

c) La reacción es fuertemente exotérmica. ______

d) Al alcanzarse el equilibrio, predomina la concentración de agua; la reacción es extensa.______

e) Como la reacción es extensa, espontánea en el sentido directo y exotérmica, podemos decir que la reacción es extremadamente rápida. ________

f) Al añadir más O2 a volumen y temperatura constante el valor de la constante de equilibrio aumenta. _______

g) Al añadir un catalizador sólo se acelera la velocidad de reacción y no varían los parámetros termodinámicos._______

h) Se introduce helio en el sistema a volumen y temperatura constante y el equilibrio se desplaza en sentido de la formación de productos. _______

i) El agente reductor del proceso es el H2. _____

j) La sustancia oxidada es el H2O. ______

k) El proceso es de auto-oxidación reducción. _____

l) Al aumentar la temperatura se acelera el proceso de formación de agua. _____

2) Explique con no menos de cinco ejemplos la vinculación de la Química con el medio ambiente, haciendo referencia a los problemas ambientales globales o cubanos.

3) Dado el siguiente esquema de una pila electroquímica reversible:

Ag(s) . AgCl(s) (. KCl(1 mol/L)((AgNO3(1 mol/L) .( Ag(s)

a) Plantee las semiecuaciones anódicas y catódicas y la ecuación que tiene lugar.

b) Determine el valor de la constante de equilibrio del proceso.

E° (Ag/Ag) = 0,80 V E° (AgCl/Ag) = 0,228 V

4) A 450 º C se mezclan 0,082 mol de H2 y 0,042 mol de I2. Determine la cantidad de sustancia de cada especie al restablecerse el equilibrio si a 450 º C la Kp es 50,9. para el proceso representado por

H2(g)+ I2(g) === 2HI(g)

Anexo 4

Relación de los trabajos investigativos presentados por los estudiantes- trabajadores

1) Transformaciones químicas en los alimentos

2) Elementos metálicos en los vegetales

3) Presencia de elementos químicos en los alimentos

4) El agua

5) Proceso tecnológico de la galleta en la industria alimentaria

6) Química y medio ambiente

7) Propuesta de una técnica de análisis para la cuantificación del piroxilan en supositorio

8) Interactivo

9) El carbono

10) El azufre como impureza en el petróleo: modo de extracción

11) Compuestos de níquel

12) Proceso tecnológico del vinagre

13) Método conductimétrico

14) Determinación de metabólitos en la orina

15) Lactosa

16) Fabricación de azúcar

17) Reacciones químicas

Anexo 5

Resultado del diagnóstico inicial

	Objetivos                                     % de aprobados

	Calcular masa molar                               61

	Determinar número de oxidación            43

	Nombrar y formular compuestos             78

	Completar y ajustar ecuaciones              61

	Representar distribución electrónica      13

	Clasificar elementos químicos               70

	Identificar número de oxidación            39

	Identificar tipos de enlaces                    22

	Identificar tipo de mezcla                       26

	Calcular % de concentración                 22


	Evaluados Aprobados  %

	23                   8            35


Anexo 6

Sistema de Conocimientos y Objetivo del Programa de Química General

Sistema de conocimientos

Tema 1 El lenguaje de la Química

Conceptos fundamentales. Materia. Sustancia y campo. Mezcla. Magnitud. Unidades. Átomo. Isótopo. Elemento químico. Molécula. Masa atómica relativa. Masa molar. Fórmula química. Número de oxidación. Nomenclatura química inorgánica: sustancias simples y compuestos binarios, ternarios y cuaternarios.

Tema 2 La sustancia

Estructura atómica. Desarrollo histórico del modelo de átomo. Estructura electrónica. Ley Periódica. Clasificación Periódica: Tabla Periódica de 18 columnas. Propiedades atómicas: carga nuclear efectiva, radio atómico, radio iónico, energía de ionización, electroafinidad, propiedades magnéticas. Radiaciones, efectos de las radiaciones. Contaminación. Enlace químico Propiedades del enlace químico. Modelos del enlace químico: enlace iónico: energía reticular, polarización. Enlace covalente: teorías, estructura electrónica molecular. Enlace metálico: Teorías: teoría de las bandas. Interacciones entre entidades elementales de las sustancias. Propiedades de las sustancias que dependen del tipo de enlace. Estudio del estado sólido. Concepto de sólido. Cristalinidad., sistemas cristalinos. Tipos de sólidos: sólidos iónicos, sólidos moleculares, sólidos covalentes o atómicos, sólidos metálicos. Propiedades de los sólidos. Isomorfismo y polimorfismo.

Tema 3 Mezclas.

Sistemas dispersos. Tamaño de las partículas: Mezcla. Concepto de disolución. Disoluciones

coloidales. El proceso de disolución estudiado como sistema. Estructura y solubilidad. Conceptos básicos de termodinámica. Termodinámica del proceso de disolución. Cinética del proceso de disolución: mecanismo y factores que influyen en la velocidad de disolución. Condiciones termodinámicas y cinéticas del equilibrio de solubilidad. Concepto de solubilidad. Curvas de solubilidad. Preparación de disoluciones. Formas de expresar la composición cuantitativa de las disoluciones. Leyes de las disoluciones. Propiedades de las disoluciones. Disoluciones y suspensiones acuosas de electrólitos verdaderos. Sistemas Coloidales: Estructura de la micela 

Tema 4. La reacción química.

Concepto de reacción química estudiada como sistema. Vías de reacción. Clasificación de las reacciones químicas, fenomenológica, por el número de etapas, por la homogeneidad, por el tipo de transformación electrónica. Estructura y reactividad, electrodonores y electroaceptores, reacción ácido – base; reacción redox; anfoterismo, dismutación; pares conjugados, reactividad: factores estructurales que influyen en la reactividad. Equivalente químico, estequiometría. Leyes estequiométricas. Extensión y grado de avance de las reacciones, grado de conversión. Termodinámica. Funciones del estado termodinámico de un sistema: entalpía, entropía, energía libre de Gibbs. Variaciones en la extensión de la reacción. Isoterma de reacción. Condiciones termodinámicas del equilibrio químico: espontaneidad. Cinética de la reacción química. Velocidad de reacción. Reacciones homogéneas y velocidad constante. Ecuación de la ley de velocidad. Modelos generales de mecanismos de reacción. Factores que modifican la velocidad de reacción. Condiciones cinéticas del equilibrio químico. Factores que modifican el equilibrio químico: catálisis.Reacciones ácido – base en disoluciones acuosas de electrólitos: producto iónico del agua, pH, pOH, pK, disolución buffer. Kps. Reglas de fortaleza y solubilidad. Hidrólisis de sales Reacción redox: electrodo, polarización, reversibilidad, celda galvánica, fuerza electromotriz, potencial de electrodo. Tablas de potenciales estándar de electrodo. Electrólisis. Celda electrolítica, estequiometría: leyes de Faraday y extensión de la reacción. Ecuación de Nernst; equilibrio parcial y total, cinética electroquímica; comparación entre vía térmica y vía eléctrica. Velocidad de reacción por unidad de superficie de densidad de corriente; condiciones cinéticas del equilibrio electroquímico; esquema general de los mecanismos de reacción electroquímicos. Corrosión química y electroquímica. Métodos de protección contra la corrosión. 

Objetivo general

Explicar la relación estructura – propiedades – aplicaciones de las sustancias químicas y procesos químicos relacionados con las principales producciones químicas mundiales y cubanas con base en un enfoque sistémico, respaldado de la teoría y práctica química y en la dimensión ambiental del desarrollo socioeconómico, en el marco de una posición ideopolítica progresista, revolucionaria, justa y humana.

Sistema de habilidades

• Calcular magnitudes relacionadas con la aplicación de las leyes químicas.

• Comparar propiedades, resultados de los cálculos, valores de magnitudes.

• Interpretar diagramas, gráficos, tendencias en tablas, datos, y procesos químicos.

• Analizar resultados, valores, criterios, vinculados a propiedades, leyes, cálculos y a la actualidad ambiental (socioeconómica, ideopolítica, ecológica, etc. ) nacional e internacional.

• Determinar fórmulas y relaciones.

• Representar simbólicamente estructuras, fórmulas, ecuaciones químicas.

• Reconocer medios y reactivos de uso común en el laboratorio.

• Establecer la relación estructura – propiedades – aplicaciones (e – p – a)

• Explicar la relación e – p – a.

• Habilidades prácticas del laboratorio químico como: medir volúmenes, pesar muestras,

pipetear, enrasar, trasvasar, filtrar, así como observar, y representar mediante ecuaciones,

diagramas, esquemas, los procesos del laboratorio.

Anexo 7

Encuesta aplicada a los alumnos del grupo de profesores de Química

Necesitamos que las respuestas sean lo más fidedignas posibles Gracias

1) ¿Te gustó realizar exámenes con libro abierto?

Si _____ No _____

¿Por qué?

___ es más fácil

___ puedo estudiar más y mejor

___ es más difícil

___ me ayuda a orientarme en el examen

2) En el curso de Química General recibido

__ No aprendí nada

__Aprendí

__Me enseño a aprender

__Me enseño a buscar información

__Aprendí a estudiar mejor por texto

3) ¿Qué tipo de examen te gusta que te realicen?

__ escrito

__ escrito con libro abierto

__ escrito y práctico

__ defensa de un trabajo investigativo

__ oral

__ otro

__ no me gusta ninguno ¿Por qué?

4) ¿Qué actividad te gustó más, coloque el orden de preferencia con números de mayor a menor?

Clase expositiva ___  Clase práctica ___   Seminario ____   Taller ____

Práctica de laboratorio ___

5) De los temas impartidos ¿cuál te gustó más y por qué?:

• La sustancia _____

• Mezclas ______

• Reacción Química ______

6) Cuál no te gustó y por qué?

Anexo  8

Plan de estudios para los alumnos que ingresaron en el curso 2001-2002 CPT Química

	Disciplina/asignatura
	tiempo
	Eval
	2do año
	3er año
	4to año
	5to año

	
	
	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1 Formación Política
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Marxismo Leninismo
	21
	
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cultura política y su metodología
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	2 Formación Cultural General
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lengua Materna y Comunicación
	21
	II, 1
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3 Formación Básica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Matemática
	21
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Física 
	36
	III,3
	
	
	
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	

	4 Formación Pedagógica Profesional
	93
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Psicología
	21
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pedagogía 
	15
	II, 3
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Historia de la Educación 
	21
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dirección Educacional
	21
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	Metodología de la Investigación
	15
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Educación ambiental, salud y sexualidad
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	5 Formación técnica metodológica
	374
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a) Metodología de la enseñanza
	21
	III, 1
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	b) Fundamentos químicos y biológicos
	167
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Química Inorgánica I, II
	42
	II,2
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Química Orgánica I, II, III
	57
	III,2
	
	
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	

	 Química Física I, II
	42
	IV,2
	
	
	
	
	
	3
	3
	
	
	
	
	

	 Bioquímica
	21
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	c) Análisis Químico
	36
	IV,1
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	
	
	
	

	d) Tecnología química
	93
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Operaciones Unitarias I, II
	36
	IV,3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	
	
	

	Controles Industriales
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	

	Tecnología Química I, II
	36
	V,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	
	

	e)  Microbiología
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	

	Taller de tesis 
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	9
	9

	Intensivo/semana
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


2
1

